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RESUMEN

El estudio del impacto de los cambios tecnoldgicos y la intensificacion agricola sobre las comunidades de
malezas de la region pampeana ha tenido diferentes abordajes tedricos. Aproximaciones descriptivas han
permitido la elaboraciéon de inventarios de malezas y la identificacion de cambios en las comunidades y su
asociacion con procesos tecnolégicos. Asimismo, se ha aplicado la teorfa de ensamblaje, basada en la iden-
tificacion de restricciones de diferente origen (filtros) que regulan los cambios de las comunidades de malezas.
Sin embargo, los enfoques previos no han permitido construir un marco teérico para explicar la direccién de
los cambios de las comunidades de malezas ligados a futuros cambios tecnolégicos y mejorar su manejo. El
objetivo de este trabajo es presentar y promover el analisis de esos cambios a través de un enfoque funcional
gue permita aportar soluciones efectivas al complejo problema del manejo de malezas. El enfoque funcional
fragmenta el ciclo de vida de la maleza, sujeto a cambios tecnolégicos, en tres procesos demograficos que
se consideran determinantes de su estructura y funcionamiento: (i) establecimiento; (ii) competencia y (iii)
dispersién. Estos procesos acttan circularmente asociados como mecanismos que determinan la direccion
de los cambios y el éxito o fracaso de cada especie en la comunidad. Se ejemplifica el enfoque funcional con
el analisis del caso de gramon (Cynodon dactylon (L.) Pers.) en la regién pampeana.

Palabras clave. Cambios tecnolégicos, comunidades de malezas, cambios de malezas, Cynodon dactylon.

ANALYZING WEED COMMUNITY CHANGES IN EXTENSIVE FARMING SYSTEMS OF THE PAMPAS
THROUGH A FUNCTIONAL APPROACH

SUMMARY

The study of the impact of technological changes and agricultural intensification on weed communities of
the Pampas region has been considered from different theoretical perspectives. Descriptive approaches
allowed weed surveys identifying weed communities and changes which otherwise would have been
ignored. Moreover, the assembly theory, which is based on identifying constraints of different origin (filters),
has been considered to explain weed shifts. However, these approaches were not useful to build up a
theoretical framework to be effectively used on weed community changes associated to future technologies.
This work aims to analyze weed changes through a functional approach, highlighting its ability to support
effective solutions to complex problems involving weed management. The functional approach fragments
the life cycle of the plants in three demographic processes determining its structure and function: (i)
establishment; (ii) competition and (iii) dispersion. These processes are circularly associated and perform
as the mechanisms that determine change directions depending on the success or failure of each species
in the community. A description of processes in this approach is presented and illustrated with the case study
of bermudagrass (Cynodon dactylon (L.) Pers.) in the Pampas region.
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INTRODUCCION

Las comunidades de malezastienen propie-
dadesbioldgicas semejantes alas comunidades
naturales y, su organizacion, funcionamiento y
estructuraserigen porlos mismos principios que
aquellas. Enlas areas agricolas, los cambios en
el patrén de uso de las tierras cultivables y las
tecnologias aplicadas a los cultivos actian mo-
dificandolacomposicionde las comunidades de
malezas. Las labores, las rotaciones y laaplica-
cién de insumos, son acciones propias de estos
sistemas conducidos porelhombre, quetiendena
la homogeneizacion del ambiente para fines pro-
ductivos (Soriano, 1971; Harper, 1977). Este nuevo
sistema (agroecosistema; Tivy, 1990) abre oportu-
nidades anuevas especies enlas comunidades
de malezasrespondiendo adostipos de fuerzas
motrices: (i) las que producen cambios en el am-
biente fisico (por deterioro o mejora del mismo);
(ii) las que ponen en marcha un proceso selecti-
vo, por adaptacién a los disturbios producidos
por el manejo de los cultivos. De este modo, los
cambiostecnoldgicosy laintensificacion agrico-
laponen enmarchalaaccionde fuerzas que ge-
neran un mosaico espacial y temporal en el que
se producen cambios en las comunidades de
malezas en direcciones poco previsibles. Lare-
gion pampeana ha experimentado importantes
cambios en las Ultimas décadas (Peiretti, 2001;
Meninato, 2001; Satorre, 2005) y constituye un
excelente objeto de estudio para explorar mar-
costedricos que permitan analizary comprender
las transformaciones en las comunidades de
malezas.

Laregion pampeanatradicionalmente estuvo
dominada por actividades extensivas mixtas,
coninteracciones entre laganaderiay laagricul-
tura. En los Gltimos 30 afios esas tierras experi-
mentaron enormes transformaciones que lleva-
ronalaumento de laproduccién agricola, pasan-
do de cerca de 40 a 100 millones de toneladas
para el conjunto de la produccion de soja, maiz,
sorgo, cebada, trigoy girasol. Asimismo, el area
sembrada con cultivos anuales se duplico, alcan-
zando aproximadamente 32 millones de hecta-
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reas (SlIA, 2015). La participacionrelativa de los
cultivos en la misma se modificé bruscamente,
de unaproduccion eminentemente cerealerase
pasoé al predominio de cultivos oleaginosos. Este
proceso, por su magnitud y el cambio de activi-
dades, es uno de los de mayor impacto sobre la
flora espontanea y su organizacion en los ulti-
mos 50 afios. El desarrollo y expansién de nue-
vastecnologias fuey estambién unacaracteris-
tica de este periodo que estuvo dominado por el
aumento en el uso de fertilizantes, la liberacion
de nuevas variedades e hibridos, incluyendo cul-
tivos transgénicos, el uso de nuevos principios
activos fungicidas, insecticidas y, especialmen-
te, herbicidas, cambios en el sistema de labran-
za, con expansion de la siembra directa, y nue-
vos patrones de disefio de cultivos, tales comoel
doble cultivo trigo/soja de segunda o el maiz de
siembra tardia en areas centrales de la region
(Satorre, 2001; Satorre, 2005; Satorre, 2012).
Sin lugar a dudas, transformaciones de esta
magnitud no podian pasar inadvertidos a las co-
munidades de malezas de la region. Para com-
prender el impacto de estas transformaciones
sobre las malezas se requiere considerar la natu-
ralezaecoldgicadelfenémeno.

Elreconocimiento de la naturaleza ecolégica
del proceso de enmalezamiento conduce a la
necesidad deinvertir esfuerzos paracomprender
de qué modolos componentes tecnoldgicos aso-
ciados al manejo de los cultivos regulan los pa-
trones de cambio de las malezas. Desde este
punto de vista, el éxito ecologico de una maleza
depende de los atributos que le confieren capa-
cidad para sobrevivir alos disturbios y ajustarse
alaofertaambiental del sistema agricola (Soria-
no, 1971). En el caso de los agroecosistemas
pampeanos, el abordaje tedrico inicial de los pro-
cesos que controlan la dinamica de las comuni-
dades de malezas hasidorealizado dandole ma-
yorimportancia alas fuerzas que imperanenun
proceso sucesional, segun su vision clasica (So-
riano, 1971; Ghersay Leodn, 1999; de la Fuente
etal., 2006). Este enfoque, fuertemente descrip-
tivo, contribuye a laidentificacion de las comuni-
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dades, su inventario y, eventualmente, pone en
evidencia sus cambios. Un enfoque alternativo
fue propuesto por Boothy Swanton (2002), quie-
nes retomaron un cuerpo de ideas elaboradas
bajo la teoria de ensamblaje (Diamond, 1975;
Belyea y Lancaster, 1999). Estas ideas fueron
utilizadas como una herramienta tedrica para
explicar cambios especificos en las comunida-
des; introduciendo un enfoque analitico alos pro-
cesos de cambio que los métodos tradicionales
no consideraban. Basicamente, considera que
las especies se ensamblan en el tiempoy espa-
cio conformando comunidades luego de sobre-
pasar diferentesfiltros o restricciones que actian
sobre ellas. Losfiltros considerados varianen su
denominaciony diferente terminologiafue utiliza-
daparaexpresar conceptos analogos. Genérica-
mente, pueden ser clasificados como filtros ori-
gen hidtico o abiético (Booth y Swanton, 2002).
Identificary comprender estos filtros conforman
unproceso clave paraexplicary, eventualmente,
manejar la direccion de los cambios en las co-
munidades de malezas.

La teoria de ensamblaje constituye, sin em-
bargo, un marco muy general. Estudiar los cam-
bios especificos enlas comunidades de malezas
requiere avanzar con un enfoque funcional que
permitafragmentar el sistemaen sus componen-
tesy comprenderlos mecanismosinvolucrados.
Es decir, buscar las causas proximas que regu-
lan la dinamica de la vegetacion, antes que
analizar las propiedades emergentes de lacomu-
nidad (Peet y Christensen, 1980). Desde este
punto de vista, lacomunidad de malezas, surge
comoresultado del ciclo de vida de las especies
y de los procesos que las vinculan (Satorre y
Guglielmini, 2000; Guglielmini, 2010).

Elordenamiento de especies en una comuni-
dad puede sostenerse através del estudiode tres
procesos demograficos que resultan determi-
nantes de su estructura y funcionamiento: (i) la
dinamica del establecimiento, modulada por la
dormicién fisiolégica de los érganos de supervi-
vencia de las especies: semilla>germinacién>

emergencia> plantula, o estructura vegetativa>
brotacion> emergencia> vastago, en especies
anualesy perennes, respectivamente; (ii) lacom-
petencia, regida por la habilidad competitiva es-
pecifica parala capturay uso de recursos esca-
sos'y, (iii) la dispersion (en el espacio) de semi-
llas y propagulos, como regulador de la capaci-
dad exploratoria y de expansion de la especie
(e.g. introduccién, colonizaciény naturalizacion
de unaespecie; Cousensy Mortimer, 1995). Los
tres procesos poblacionales actdan circularmen-
te asociados y determinan diferencialmente la
supervivencia, el éxito o fracaso de cada especie
en la comunidad, expuesta al ambiente y a los
cambios tecnoldgicos. Este trabajo, tiene como
objetivo promover el analisis y reflexién de este
nuevo enfoque funcional como base parala dis-
cusion de un tema que aun no ha aportado so-
luciones efectivas a problemas complejos, tales
como la aparicion y expansion de malezas tole-
rantes oresistentes a herbicidas enlos sistemas
agricolas pampeanos. Como parte del andlisis,
se presenta una descripcion de los procesos
clave de este enfoque funcional y se ilustra el
impacto comparando sistemas simples e inten-
sificados por su potencial efecto sobre la organi-
zacion de las comunidades de malezasenlaRe-
gién Pampeana.

El establecimiento como proceso clave
Ladormicion es un atributo fisiolégico comin
a muchas especies de malezas y determina la
germinaciony el establecimiento de las plantulas
o0 la brotacion y crecimiento de vastagos. Una
proporcién menor de la poblacion de semillas
producidas por las plantas adultas puede ser
exportada, morir o germinar, perolamayoria son
mantenidas en el suelo para constituir el banco
de semillas o propagulos, en un sentido amplio
(Thomson y Grime, 1979). La dormicion es im-
portante parala sobrevivencia de una especie a
largo plazo, especialmente en habitats perturba-
dos con acciones predecibles, como las de los
ambientes agricolas. La temperatura ha sido
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identificada como el principal factor que regulael
grado de dormicién en las zonas templadas
(Baskin y Baskin, 1985; Benech Arnold et al.,
1990; Bouwmeester y Karssen, 1992; Kruk y
Benech Arnold, 1998; 2000). También existen
claras evidencias de que la humedad del suelo
regula el nivel de dormicién (Kruk y Benech Ar-
nold, 1998; Batllaetal., 2007). Otros factores co-
mo lastemperaturas alternadasyla calidad e in-
tensidad de laluzinciden sobre el proceso como
factoresterminadores de la dormicién, reducién-
dola avalores finales compatibles con los facto-
res propicios paralagerminacion (i.e. disponibi-
lidad de agua, oxigeno y temperaturas adecua-
das) y el establecimiento en condiciones de
campo (Bewleyy Black, 1982; Benech Arnold et
al., 2000).

Cuando seiniciaunciclo agricola, el produc-
tor opera sobre elambiente, brindando informa-
cion y sefiales a las poblaciones de malezas.
Las actividades de cada afio que dan inicio al
barbecho conlaslabranzasy controles quimicos
(v.g. sistemas convencional o de siembra direc-
ta), contintan con la siembra y finalizan con la
cosecha, regulan ritmicamente diferentes sefia-
lesambientales que determinan lasalidade dor-
micion y el establecimiento de las malezas a
campo (Soriano, 1971; Benech Arnold et al.,
2000). Las rotacionesy las especies de cultivos
que lasintegran, también afectan lalongitudy la
oportunidad de los disturbios y la cobertura ve-
getal verde durante el afio. En este sentido, la
intensificacion de los sistemas productivos, i.e.
el incremento del nimero de cultivos por hecta-
reay afio, representaunatransformacion de alto
impacto sobre la organizaciony funcionamiento
de las comunidades de malezas. Ademas, el
sistema de labranza empleado determina la cu-
bierta de rastrojos que quedasobre elsueloy, de
esta forma regula factores tales como agua,
temperatura y luz anteriormente mencionados.
En este escenario, la dormicion constituye una
formade ajuste temporal de lagerminacion o bro-
taciony unaestrategia adaptativade las semillas
oyemas para evitar unambiente peligroso duran-
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te el establecimiento (Harper, 1977). Por otro
lado, el momento relativo de emergencia entre
especies de malezas y entre éstas y el cultivo
determinaen gran parte la cantidad de recursos
disponiblesy capturados por cada componente
cuando crecen encompetencia. Engeneral, una
especie es mas competitiva cuando emerge an-
tesy capturarecursos anticipadamente enrela-
cibnaotraespecie que emerge después (Joenje
y Kropff, 1987). Este aspecto, elmomento de ger-
minacion-emergenciaen especies anuales o bro-
tacibn-emergencia en perennes, en relacion a
sus competidores, constituye uno de los princi-
pales atributos que otorga éxito en el estableci-
mientoy capacidad competitiva a una especie o
poblacién (Fig.1).

Competencia como proceso clave
Lapermanenciade unaespecie de malezaen
la comunidad se da como resultante de varios
procesos que se desenvuelven en condiciones
de competencia plena durante su ciclo de vida.
De este modo, laimportancia de lacompetencia
puede medirse a través de la relacion existente
entre la habilidad competitiva (i.e.capacidad pa-
racapturarrecursosy dejar progenie) y el orden
jerarquico de unaespecie enlacomunidad (Gu-
glielmini, 2010; Poggioy Ghersa, 2011). Este or-
denamiento es dinamico porque la habilidad
competitivacambia en diferente medida segun el
grado de manejo agricola (v.g. especies o geno-
tipos cultivados, fecha de siembra, fertilizantes y
herbicidas utilizados) y elambiente (v.g. precipi-
taciones, suelo). La habilidad competitiva condu-
ce la dindmica del proceso de acuerdo a los re-
cursos capturadosy su utilizacién para producir
biomasa, pero tambiéntiene consecuencias de-
mograficas, porque esto esta fuertemente aso-
ciado al numero de semillas producidas por in-
dividuo. La habilidad competitiva favorece la ex-
presion de la fecundidad, y esta otorga a la es-
pecie proyecciontemporal y contribuye a perpe-
tuarla. La capacidad para establecer un gran
namero de individuos (v.g. densidad de indivi-
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duos) contribuye junto con el momento de ger-
minacién-emergencia mencionado (i.e. regulado
por la dormicién) a establecer relaciones de do-
minancia entre competidores en una comunidad
de malezasy cultivo (Guglielmini, 2010; Poggio
y Ghersa, 2011).

La competencia le da caracter dinamico a la
vegetacionyvinculael establecimientoinicial de
una poblacion con la produccién de semillas y
propagulos. La competencia conducida por la
habilidad competitivade las poblacionestiene un
rol basico enladistribucion de recursos enlaco-
munidad. La habilidad competitiva de una espe-
cie enun ambiente con alta intensidad de com-
petencia, asegura su perpetuacion y participa-
cidbnenlacomunidad vegetal. De estaforma, las
especies que capturan mayor cantidad de recur-
s0s estan mas representadas en la comunidad
(GhersayLeon, 1999; Guglielmini, 2010; Poggio
y Ghersa, 2011). En este sentido, es preciso
continuar estudiando con mas detalle la habili-
dad competitivade las poblaciones especificasy
evaluar los alcances de este atributo para la
organizacién de lacomunidad vegetal.

Dispersion como proceso clave

Los vinculos entre la competenciay la capa-
cidad dispersion de malezas han sido explora-
dos através de modelos de simulacion (Maxwell
y Ghersa, 1992; de Abelleyra, 2008) y, experi-
mentalmente, en malezas anuales y en peren-
nes como gramoén (Guglielminiy Satorre, 2002;
de Abelleyra, 2008; Guglielmini, 2010). Estos
estudios han demostrado que en una maleza
anual, como resultado del proceso de competen-
ciase establece labiomasaylafecundidad. Asu
vez, las semillas seran dispersadas por diferen-
tesvectores segunlamorfologia de las mismas.
Porotrolado, la capacidad de dispersién de una
especie determinara el resultado de la compe-
tencia. En malezas perennes (v.g. gramén) la
competencia regula la dispersion de acuerdo a
un patron definido de crecimiento espacial atra-
vés de la biomasa producida por la malezay la

particién hacia estructuras vegetativas aéreas,
i.e.hojasyestolonesy subterraneas,i.e.rizomas
(Guglielminiy Satorre, 2002; Fig. 1). En especies
lefiosas, ladispersion de semillas en campos ba-
jo siembradirecta constituye un proceso central
de suinvasionenlapampaondulada (Ghersaet
al., 2002).

Hacia un enfoque funcional: integrando procesos
clave en un anélisis de caso (Cynodon dactylon (L.)
Pers.)

Los sistemas de produccion pampeanos es-
tan dominados por cultivos estivales, sinembar-
go, cerca del 16% de la superficie es sembrada
con cultivos invernales, mayormente trigo y ce-
bada (SIIA, 2015). Luego de lacosechade estos
cultivos invernales, en su mayor parte, se siem-
bra inmediatamente un cultivo de ciclo estival,
usualmente soja, conformando el sistema trigo/
soja de segunda que contribuye a intensificar el
usodelatierraenlaregién pampeana. Desdeel
punto de vistafuncional, laintensificacién agrico-
la (el aumento de area sembrada con doble
cultivos, trigo/soja de segunda, por ejemplo)
cambiael patréntemporal de usoy la cantidad y
eficiencia con la que se usan los recursos (v.g.
radiacion, aguay nutrientes), regulando la dina-
mica de las interacciones entre cultivos y male-
zas (Andrade et al., 2015). En general, el uso
intensivo de losrecursos enlos sistemas cultiva-
dos acrecienta la percepcion de lacompetencia
como organizadora de las comunidadesy como
proceso clave en las interacciones entre pobla-
ciones de malezas (Guglielmini, 2010).

Laintensificacion del sistema productivo pam-
peano, no determina per se el éxito o fracaso de
determinadas poblaciones, sino que constituye
un modulador de los procesos que rigen estos
cambios. Laseleccién que operadentro de deter-
minadas poblaciones conduce cambios en los
procesos demograficos de las especiesyy, final-
mente, en su importancia relativa (por ejemplo,
frecuencia) dentro de lacomunidad que explican
los cambiosy nuevos ensambles especificos en
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la comunidad de malezas. El éxito de algunas
especiesy la pérdida o fracaso de otras son in-
dicadores de lastrayectorias de comunidades de
malezas en sistemas agricolas y, la estructura
de los sistemas productivos (cultivos simples o
intensificados) actia como fuerzamotriz de esos
cambios. Desde esta perspectiva, esas fuerzas
actuarian sobre procesos clave para la supervi-
venciade las especies. De hecho, muchos estu-
dios fundacionales de malezas importantes (Sa-
torre etal., 1985; Ballaré et al., 1987; Ghersa et
al., 1990; Satorre etal., 1996) pusieron en eviden-
ciay consideraron distintos procesos demogra-
ficosrelevantes orientandolos hacia el disefio de
practicas de manejoy control. Sinembargo, aun-
gue solo ha sido parcialmente probado (Satorre
y Guglielmini, 2000), cuando se integran, los pro-
cesos constituyen herramientas Utiles para ex-
plicar y modelar funcionalmente la direccion de
los cambios en la vegetacion.

El gramon es una especie perenne de creci-
miento primavero-estivo-otofial, que actllacomo
maleza dominante en muchos sistemas de cul-
tivo estivales. Es una planta herbacea de porte
bajoy crecimiento rastrero. Se extiende superfi-
cialmente por medio de estolones aéreos y en
forma subterranea a través de rizomas que cre-
cen condiferente orientacion espacial. Produce
semillas, lamayor parte de ellasinviables, lo que
determinaque enlossitiosinvadidos, las estruc-
turas vegetativas seanlos principales érganos de
perpetuacion de la especie (Koller et al., 1974;
Satorreetal., 1996). Lamayoria de las estructu-
ras aéreas de lamalezamueren durante el otofio,
con la ocurrencia de las primeras heladas. Du-
rante casitodo elinvierno, losrizomasy estolones
producidos en laestacion de crecimiento anterior
permanecen inactivos por las bajas temperatu-
ras. A la salida delinviernoy durante el inicio de
laprimavera, lasyemas delosrizomasy estolones
sobrevivientes que permanecieron enterrados o
protegidos debajo del sueloy la broza, comien-
zan a brotar acompafiando el progresivo incre-
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mento de latemperatura. Unavez que estas es-
tructuras han emergido se regeneraelciclode la
especie usualmente aumentando su biomasa,
capacidad reproductivay colonizando el espacio
aéreoy subterraneo hasta que las bajas tempe-
raturas de otofio detienen nuevamente el creci-
miento.

Lageneracion de nuevos vastagos aéreosyel
mantenimiento del crecimiento inicial de las es-
tructuras reciénformadas se producenapartir de
lasreservas de carbohidratos provenientes deri-
zomasy estolones (Horowitz, 1972; Satorre etal.,
1996, Rizzoy Satorre, 1999; Rizzo, 2001). La bro-
tacion de las yemas de las estructuras vegeta-
tivas enterradas da origen, en primer lugar, a ri-
zomas ortotrépicos negativos (crecen hacia la
superficie perpendiculares al suelo). Estas es-
tructurasllevanlos vastagos que emergen sobre
la superficie del sueloyregeneran laplantanue-
va. La secuencia de los procesos brotacion y
emergencia determina la etapa de estableci-
miento de la poblacion. El establecimiento a la
salida delinvierno ha sido mencionado comoun
periodo critico para la supervivencia de varias
especies de malezas perennes (Hakansson,
1982; Satorre et al., 1985; Ghersa et al., 1990).
Unavez establecida, laespecie colonizarapida-
mente los sitios aledafios, formando matas den-
sas que inhiben por competencia el crecimiento
de otras especies. Los estolones se propagan
horizontal y radialmente desde esas matas pro-
duciendo la dispersion espacial de las estructu-
ras (Guglielminiy Satorre, 2002). En presencia
delaboreo, las herramientas agricolas arrastran
las estructuras avarias decenas de metros de las
matas de gramén, acelerando el proceso de dis-
persion de la especie (Guglielmini y Satorre,
2004).
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Los procesos clave de lamaleza arriba men-
cionados pueden ser regulados por cambios en
el sistema de produccion (Fig. 1). El enfoque
funcional, permite predecir la magnitud de esa
regulacion, cuando actla sobre una especie do-
minante como gramén. En condiciones en las
gue se haregistrado la presencia de biotipos de
especies del género Cynodonresistentes a her-
bicidas, este conocimiento adquiere relevancia
no solo paramanejary controlar laespecie. Pre-
decir la direccion de los cambios en la comuni-
dad de malezas resultaria posible a partir de la
evaluacionde las posibilidades de éxito o fracaso
guetienenlos procesos demograficos que regu-
lan el crecimiento de las malezas en el nuevo
escenario tecnolégico. Usualmente, el tomador
de decision frente al manejo y control de las ma-
lezas opera con una vision parcial del ciclo de la
maleza, manejando algln proceso e ignorando
los restantes. De este modo, el problema de en-
malezamiento se regenera o transforma. La
aproximacion funcional, ademas de incentivar la
reflexion sobre los mecanismos que regulan pro-
cesos parciales delamaleza, brindaunaimagen
completade su ciclo de persitenciay crecimien-
to, que per se puede contribuir a tomar mejores
decisiones. Sin embargo, cabe mencionar que
este ejercicio completo ha sido evaluado sobre
poblaciones malezay aun no ha sido aplicado a
la organizacion de comunidades.

COMENTARIOS FINALES

Resultados recientes han mostrado la exis-
tencia de interacciones entre procesos demogra-
ficosenlajerarquizacion de poblaciones de ma-
lezas en la comunidad. En sistemas con aplica-
cionde herbicidas donde la aparicién de biotipos
tolerantes oresistentes puede ocurrir, los proce-
sos clave arribaindicados contindan operandoen
la determinacion de laimportancia de esos bio-
tipos. Enalgunos casos, se observo elintercam-
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bio entre atributos (v.g. “trade off": habilidad
competitiva por niveles de dormicion) de algunas
especies (v.g. Lolium rigidum) que explicaban
diferentes grados de ajuste (v.g. costos y bene-
ficios) de esta especie a sistemas manejados
conaltos niveles de aplicacion de herbicidas (Vi-
la-Aiubetal.,2009). La eficacia diferencial de los
herbicidas sobre algunas malezas es, sindudas,
un componente relevante del éxito de algunas
especies. Sin embargo, la aplicacion de herbici-
das no debe analizarse en forma aislada, pues
opera en conjunto con un patrén ciclico de cre-
cimiento y decaimiento de lacomunidad de ma-
lezas controlado por otros multiples factores pro-
pios de los sistemas productivos pampeanos.

Para considerar las ventajas del marco teéri-
co planteado es necesario medir su capacidad
parahacer predicciones, de modo que tengaapli-
caciones practicas importantes en las decisio-
nesy actividades de manejo de malezas (Picket
y Kolasa; 1989). Hasta aqui, los fundamentos
tedricos anteriores fueron integrados en una
sintesis basada en evidencia empirica (Fig. 1).
Sinembargo, restaalntrabajo por hacer: a partir
de este marco deberiamos identificar y jerarqui-
zarlos procesos clave (establecimiento, compe-
tencia, dispersion) para diagnosticary predecirla
trayectoria de los cambios especificos y la im-
portanciarelativa de especies emergentes como
nuevas malezas de importancia enlos sistemas
agricolas. Enestalinea, algunos de estos proce-
sos fueron modelados y probados, establecien-
do unmarco objetivo para el analisis de los cam-
bios asociados alas transformaciones tecnolégi-
cas experimentadas en laregion pampeana (de
Abelleyra, 2008; Guglielmini, 2010). La comple-
jidad paravincularlos procesosy lo fragmentado
de la informacion disponible han, sin embargo,
atentado contra este ejercicio. Porello, ain que-
dan eslabones sueltos para lograr predicciones
confiablesy efectivas parael manejo de malezas
en los sistemas agricolas pampeanos.
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