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En Argentina las pérdidas anuales ocasionadas  por las enfermedades de la soja llegan al 8-10% de la producción total del cultivo. Las enfermedades son favorecidas por las condiciones ambientales y fundamentalmente por el monocultivo de soja, y además de reducir los rendimientos afectan a la calidad de la producción, con el consecuente impacto negativo sobre la rentabilidad del cultivo.

Las principales enfermedades fúngicas del cultivo de soja en la Argentina son: la podredumbre húmeda del tallo, causada por Sclerotinia sclerotiorum; el síndrome de la muerte repentina, causado por Fusarium tucumaniae; y el cancro del tallo, causado por Phomopsis phaseoli var. meridionalis. 

Durante los últimos años se han incrementado las enfermedades de final de ciclo, que afectan al cultivo en los estadíos reproductivos intermedios y avanzados, provocando un anticipo en la maduración de las plantas, y reducción de los rendimientos y/o calidad de las semillas. 

Las enfermedades de final de ciclo incluyen a la “mancha marrón de la hoja” (Septoria glycines), el “tizón de la hoja” (Cercospora kikuchii) y la “mancha ojo de rana” (Cercospora sojina).  La prevalencia de una u otra depende de las condiciones de manejo del cultivo y de las características climáticas de la zona.

Los patógenos de la semilla afectan el rendimiento y la calidad de la semilla producida, siendo el más importante de ellos por su incidencia y severidad Phomopsis sojae, causal del tizón del tallo y de la vaina.

PODREDUMBRE HÚMEDA DEL TALLO

Agente causal: Sclerotinia sclerotiorum
Síntomas y signos:

Marchitamiento desde la base de la planta, producido por la infección de las raíces a través del contacto directo de las mismas con micelio del hongo originado de los esclerocios. Este tipo de infección puede ocurrir en cualquier estadío fenológico de la planta.

Marchitamiento desde la parte media del tallo causado por la infección de dichos tejidos a través de ascosporas (esporas sexuales). Los tejidos internos del tallo se destruyen y los externos se decoloran. Posteriormente se forma sobre los mismos una masa algodonosa blanca o micelio del hongo, que con la senescencia de la planta se deshidrata, compacta y oscurece formando los esclerocios u órganos vegetativos de resistencia.

La forma y tamaño de los esclerocios está delimitada por el órgano en donde se originaron, adquiriendo la forma de la médula en el interior del tallo o de la semilla en el interior de la vaina. Cuando se forman externamente sobre el tallo o la vaina son de forma y tamaño irregulares. Estos esclerocios cumplen una función importante en el ciclo de vida del patógeno ya que le permite su sobrevivencia en el suelo bajo condiciones térmicas e hídricas adversas.

Condiciones predisponentes:

Luego de prolongados períodos de temperatura de suelo entre 5 y 15ºC y óptima disponibilidad de humedad los esclerocios germinan produciendo apotecios que liberan esporas sexuales o ascosporas que son transportadas por el viento a corta distancia.

Bajo condiciones de alta humedad relativa las ascosporas pueden producir infecciones en los tejidos senescentes de la planta que les sirven de substrato. 

Manejo de la enfermedad:

-Prácticas culturales que permitan el escape del cultivo a la enfermedad:

-Fechas de siembra y elección de cultivares que posibiliten que el ciclo del cultivo no coincida con el ciclo del patógeno.

-Evitar el vuelco de las plantas a través de la elección de cultivares de porte erecto, regulación de la fertilidad, y riego).

-Uso de cultivares tolerantes a la enfermedad.

-Uso de fungicidas.

-Evitar la inclusión de hospedantes susceptibles en la rotación de cultivos (girasol, colza, arveja, lenteja, etc.).

SINDROME DE LA MUERTE REPENTINA

Agente causal: Fusarium tucumaniae
Síntomas:

Clorosis y necrosis internerval en las hojas ocasionadas por toxinas originadas a nivel de raíz y cuello de la planta. Las plantas mueren prematuramente y presentan los tejidos internos de la raíz principal con una podredumbre que las hace quebradizas al extraerla del suelo,  y una coloración blanco-grisácea. El sistema radicular secundario se presenta destruído.

Aunque se han observado plantas con síntomas de la enfermedad en estado vegetativo, generalmente la muerte prematura de la planta se presenta en el estado reproductivo R4-R5 (escala de Fehr).  

Condiciones predisponentes:

La presencia de la enfermedad está asociada a condiciones ambientales favorables a la producción de plantas bien desarrolladas hasta el momento de floración, con óptima disponibilidad de agua y nutrientes. 

Temperaturas moderadas (20-25ºC) durante el estado reproductivo favorecen a la enfermedad.  Luego de la manifestación de los primeros síntomas la muerte prematura de las plantas se acelera bajo condiciones que favorecen el marchitamiento tales como alta temperatura ambiente (superior a 30 ºC) y baja humedad de suelo.

Manejo de la enfermedad:

-Prácticas culturales que no favorezcan el excesivo desarrollo vegetativo de las plantas previo a la floración.

-Uso de cultivares tolerantes a la enfermedad.

CANCRO DEL TALLO

Agente causal: Phomopsis phaseoli var. meridionalis
Síntomas y signos:

Lesiones necróticas formando cancros de bordes pardo-rojizos, localizados inicialmente en la zona de inserción del pecíolo.  La zona central del cancro presenta tejidos decolorados y fructificaciones o picnidios de color pardo claro distribuidos irregularmente, que lo diferencian del tizón del tallo y de la vaina que se caracteriza por producir picnidios más oscuros distribuidos en hileras sobre grandes áreas del tallo y vainas.

Los síntomas se visualizan a campo en los primeros estadíos reproductivos de la planta (R3).

Condiciones predisponentes:

Temperaturas medias diarias de aproximadamente 21ºC, y abundantes lluvias.

Manejo de la enfermedad:

-Fechas de siembra tempranas que determinen que estadíos críticos de la planta (previos a floración) no coincidan con condiciones climáticas favorables para la enfermedad (elevada temperatura y humedad relativa ambiente).

-Rotación de cultivos, ya que el monocultivo ha demostrado aumentar la incidencia de la enfermedad.

-Uso de cultivares tolerantes a la enfermedad.

-Uso de fungicidas.

PODREDUMBRE PARDA DEL TALLO

Agente causal: Phialophora gregata
Síntomas:

Clorosis y necrosis internerval de las hojas con posterior muerte prematura de las plantas. Estos síntomas corresponden a una deficiencia en el transporte de agua por el xilema. Los tejidos internos de la base del tallo presentan el color pardo oscuro que origina el nombre de la enfermedad .

Los síntomas de la enfermedad se hacen visibles en estadíos fenológicos próximos a la madurez del cultivo.

Condiciones predisponentes:

El desarrollo de la enfermedad se ve favorecido por temperaturas medias de aproximadamente 20ºC y el monocultivo de soja. Las pérdidas son mayores cuando el clima es fresco durante el llenado de vainas y posteriormente se torna cálido y seco.

Manejo de la enfermedad:

-Uso de cultivares tolerantes a la enfermedad.

-Rotación de cultivos.

PODREDUMBRE CARBONOSA

Agente causal: Macrophomina phaseolina
Síntomas y signos:

Decoloración de los tejidos de la base del tallo a nivel de la línea del suelo, con posterior marchitamiento de la planta.  Sobre la raíz principal se forman abundantes microesclerocios subepidérmicos de color negro.

Condiciones predisponentes:

La enfermedad se ve favorecida por altas temperaturas (superiores a 30ºC) y baja humedad relativa ambiente o sequía.

Manejo de la enfermedad:

-Prácticas culturales que faciliten el escape del cultivo a la enfermedad (fechas  de siembra, riego, etc.).

-Rotación con cultivos no susceptibles a la enfermedad.

TIZON POR RIZOCTONIA

Agente causal: Rhizoctonia solani
Síntomas:

Muerte de plántulas en pre- y post-emergencia, con estrangulamiento en forma de cancro de color pardo-violáceo a nivel de hipocótilo. Aunque con menor frecuencia se puede observar la enfermedad hasta la madurez del cultivo. 

Condiciones predisponentes:

La muerte de plántulas en los primeros estadíos del cultivo está asociada a condiciones ambientales adversas a la germinación de las semillas (generalmente baja temperatura y estrés por exceso o deficiencia de agua).

Manejo de la enfermedad:

Fechas de siembra que escapen a las condiciones ambientales adversas arriba mencionadas (evitar siembras tempranas).

ENFERMEDADES DE FINAL DE CICLO

En el área sojera de la Pampa Húmeda la “mancha marrón de la hoja” es la predominante, tanto en el porcentaje de plantas con síntomas, como en la intensidad del ataque. Sin embargo, durante la última temprada (2000/2001) se observó un notorio incremento del “tizón de la hoja” en toda el área sojera.

En relación a la “mancha ojo de rana” es importante considerar que su agente causal es un patógeno altamente variable del cual se pueden diferenciar varias razas fisiológicas, determinando que variedades resistentes a algunas razas puedan ser afectadas por otras.

MANCHA MARRON DE LA HOJA

Agente causal: Septoria glycines
Síntomas:

Manchas castaño-pardo en las hojas, irregulares, de tamaño variable en ambas caras de la hoja, que se tornan amarillas y caen. Semillas, tallos y vainas de plantas maduras son también infectadas.

Condiciones predisponentes:

Períodos cálidos y húmedos favorecen el desarrollo de la enfermedad, el hongo progresa hacia las hojas superiores.

Manejo de la enfermedad:

-Enterrado en profundidad de los rastrojos infectados.

-Uso de semillas libres del patógeno.

-Rotación con cultivos no susceptibles.

-Aplicación de fungicidas foliar.

-Uso de cultivares tolerantes.

TIZON DE LA HOJA POR CERCOSPORA

Agente causal: Cercospora kikuchii
Síntomas y signos:

Las hojas superiores presentan coloraciones púrpura-rojizas, que se extienden en la cara superior de las mismas. En ambas caras de la hoja aparecen lesiones angulares o irregulares que a menudo coalescen formando áreas necróticas. También se observan coloraciones púrpura-rojizas y necrosis de las nervaduras y en los pecíolos. Las infecciones más severas atacan también las vainas.

En general la coloración púrpura rojiza se presenta en hojas, pecíolos y vainas expuestas al sol.

Se produce una defoliación comenzando por las hojas superiores y los peciolos infectados permanecen adheridos al tallo.

Condiciones predisponentes

El inóculo proviene de las semillas y de los tejidos infectados. El desarrolllo de la enfermedad se ve favorecido por temperaturas de 28-30ºC y prolongados períodos de humedad.

Manejo de la enfermedad

-Enterrado en profundidad de los rastrojos infectados.

-Uso de semillas libres del patógeno.

-Rotación con cultivos no susceptibles.

-Aplicación de fungicidas foliar.

-Uso de cultivares tolerantes.

MANCHA OJO DE RANA

Agente causal: Cercospora sojina
Síntomas y signos:

Los síntomas típicos de esta enfermedad, que dan nombre a la misma, son lesiones circulares a angulares, con centro claro y borde oscuro, marrón rojizo. Sobre las mismas se producen los conidios libres de color marrón oscuro. La ausencia de un halo amarillento alrededor de las manchas es característica de esta enfermedad. También infecta tallos, vainas y semillas

Condiciones predisponentes

El hongo sobrevive en los restos del cultivo afectado y  en forma de micelio sobre las semillas infectadas. Alta temperatura y humedad conducen a la formación de conidios. Estos son transportados por el aire y por el salpicado de las gotas de lluvia a corta distancia. Bajo condiciones favorables se pueden producir varias infecciones secundarias durante el ciclo del cultivo.

Manejo de la enfermedad

-Resistencia varietal

-Uso de semillas libres del patógeno.

-Rotación con cultivos no susceptibles.

-Aplicación de fungicidas curasemillas y foliares.

Es importante considerar que Cercospora sojina es un patógeno altamente variable y se pueden diferenciar razas fisiológicas, razón por la cual, variedades resistentes a algunas razas podrían ser afectadas por otras, de este modo se vería comprometida la resistencia varietal.

PATOGENOS DE SEMILLAS

TIZON DEL TALLO Y DE LA VAINA

Agente causal: Diaporthe phaseolorum var. sojae
Síntomas y signos:

Se observa decoloración de tallos y vainas que anticipan la madurez de la planta, sobre los tejidos afectados se forman estructuras (picnidios) de color oscuro y distribuidos en hileras.

Las semillas provenientes de las vainas enfermas son  más pequeñas y deformes.

Condiciones predisponentes:

-Períodos prolongados con elevada humedad ambiente y temperaturas superiores a 20ºC  favorecen la difusión de la enfermedad. 

Manejo de la enfermedad:

-Uso de cultivares resistentes.

-Uso de fungicidas de semillas y foliares.

-Prácticas culturales que faciliten el escape del cultivo a la enfermedad (fechas  de siembra, tipo de cultivares, etc.).

Otras enfermedades de menor difusión: 

Podredumbre de la raíz y tallo (Phytophthora sojae), Tizón por Sclerotium (Sclerotium rolfsii), Antracnosis (Colletotrichum truncatum), Mildiu (Peronospora manshurica), Oidio (Microsphaera difussa), Tizón bacteriano (Psudomonas glycinea), y Pústula bacteriana (Xanthomonas campestris pv. glycines).

