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PARASITOIDES




PARASITOIDES

Organismos cuyas larvas se alimentan y desarrollan en el interior o en la

superficie del cuerpo de otro artropodo, por lo general un insecto, resultando
en la muerte del hospedador

El estado larval tiene habitos parasitoides, el adulto es de vida libre
(hidratos de carbono del néctar y de la melaza de afidos; proteinas a
través de fluidos del hospedador).

Todos los estados de desarrollo del hospedador pueden ser
parasitados.

Un unico individuo hospedador aporta el recurso alimenticio para uno o
mas individuos de la especie parasitoide.



ORDENES DE INSECTOS CON ESPECIES PARASITOIDES
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PARASITOIDES

» La puesta del huevo pueden realizarla:

Voo |

Dentro del Sobre el hospedador En la superficie de

hospedador la planta donde se
= = 3 encuentra el
hospedador o en
sus alrededores
(las larvas buscan
activamente al
hospedador)




PARASITOIDES / ENDOPARASITOIDES

Trichogramma sp.
parasitando un
huevo de lepidéptero

Se desarrollan internamente en
el cuerpo del hospedador

Encarsia formosa
parasitando una
ninfa de mosca
blanca

Pseudapanteles

dignus

parasitando una
Aphidius colemani larva de Tuta
parasitando un afido absoluta



PARASITOIDES / ECTOPARASITOIDES

* Se desarrollan externamente
sobre el cuerpo del
hospedador.

* Lo matan o paralizan al
momento de la oviposicion,
por medio de la inyeccion de
toxinas.

Dineulophus phtorimaeae
parasitando una larva de Tuta
absoluta



PARASITOIDES

De acuerdo a si el hospedador continua desarrollandose o no luego de haber
sido parasitado

Koinobiontes Idiobiontes
iR *
El hospedador continla Detienen el desarrollo
su crecimiento del hospedador

Mayoria de endoparasitoides, Mayoria de ectoparasitoides,
e hiperparasitoides. parasitoides de huevos y

endoparasitoides de pupas.




PARASITOIDES / SOLITARIOS




PARASITOIDES / GREGARIOS




POLIEMBRIONIA

Un huevo origina varios individuos por division del embrion.

El niumero de embriones por hospedador es altamente variable y
estaria proporcionalmente relacionado al tamarfio del mismo.
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| Todas las especies son parasitoides
de larvas.

Pueden ser todos los individuos de

o un mismo sexo 0 ambos (si hay
mas de un huevo en un
hospedador).




PARASITOIDES

SUPERPARASITISMO (Autosuperparasitismo, Conespecifico)

Una hembra parasita un hospedador ya parasitado por una
hembra de la misma especie.

En parasitoides solitarios implica competencia.
Puede ser ventajoso contra la encapsulacion.

MULTIPARASITISMO

Una hembra parasita un hospedador ya parasitado por una
hembra de otra especie.

Implica competencia por interferencia.



PARASITOIDES

HIPERPARASITISMO

Es el desarrollo de un parasitoide a expensas de otro
parasitoide.

Representantes en Coleoptera, Diptera e Hymenoptera,
Superfamilias Ceraphronoidea, Chalcidoidea, Cynipoidea,
Ichneumonoidea y Trigonaloidea.

Han sido los responsables del fracaso de varios programas de CB.




PARASITOIDES

(Clasificacion de MILLS 1994)

* Aporta informacion sobre la ecologia funcional de las especies: como
usan el recurso y el nicho que ocupan.

* Cuando se trata de un complejo de EN atacando a una especie plaga,

permite conocer posibles interacciones competitivas inter-especificas
(intra- e inter- gremio).

* Brinda fundamentos para la manipulacion de especies en programas
de control biologico (clasico, aumentativo y por conservacion).



PARASITOIDES

1) endoparasitoides de huevos

2) endoparasitoides de larvas jovenes
3) larvas maduras
4) ectoparasitoides.

Parasitoides de prepupas:

5) endoparasitoides de huevo-prepupa 12 C|CLOS
6) de larva-prepupa

7) ectoparasitoides de larva-prepupa DE

8) ectoparasitoides de prepupa-pupa VIDA

Parasitoides de pupas:
9) endoparasitoides de larva-pupa
10) endoparasitoides de pupas

Parasitoides de adultos:
11) endoparasitoides de larva-adulto
12) endoparasitoides de adultos



PARASITOIDES / CICLOS DE VIDA

Ciclo de vida de Trichogramma spp.

Ciclo de vida
del
hospedador

Avispita de Trichogramma sp. parasitando un
huevo de noctuido.




PARASITOIDES / CICLOS DE VIDA

Ciclo de vida de un endoparasitoide
(Cotesia glomerata) sobre un lepidoptero
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Pupas en cocones de seda




PARASITOIDES / CICLOS DE VIDA

Ciclo de vida de un ectoparasitoide
(Dineulophus phtorimaeae sobre Tuta absoluta)
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Emergen los adultos
Pupa del del parasitoide Atacan
parasitoide, larvas de la
libre en la

galeria de
hoja

“polilla del
tomate”
Tuta
absoluta

la

Larva del parasitoide se
desarrolla externamente
al huésped
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PARASITOIDES

Scelio sp.

parasitoide
de huevos
de tucuras

Telenomus
Sp.

parasitoide
de huevos de
chinches

Encarsia
formosa
parasitoide de
moscas blancas

Aphidius sp.
parasitoide de
pulgones

Anagyrus sp.
parasitoide de
cochinillas




REPRODUCCION Y DETERMINACION DEL SEXO DE
LA PROGENIE

La reproduccion puede ser partenogenética o anfigonica.
En Diptera suele ser mas comun la anfigonica.

En Hymenoptera, la determinacion de sexos es HAPLO-DIPLOIDE:
* los machos son haploides y derivan de ovocitos no-fecundados
(Partenogénesis Arrenotoca).

* las hembras son diploides y derivan de ovocitos fecundados.

También existe en varias familias la Partenogénesis Telitoca: hembras dan
hembras sin aparearse y los machos son los diploides.

Partenogénesis Deuterotoca: los huevos no fertilizados pueden dar hembras o
machos



Capacidad de controlar la proporcion del sexo de la
descendencia

Principalmente ocurre en idiobiontes, ya que al paralizar al
hospedador, este detiene su desarrollo. Entonces el
parasitoide puede evaluar la “calidad” del hospedador, en
cuanto a qué tamano tiene, y hacer decisiones acerca de:

¢ Vale la pena parasitarlo o no?
¢ Cual de los dos sexos sera el mas adecuado
para su descendencia?

Como resultado: tienden a dejar progenie fermenina en los
hospedadores mas aptos (> tamafo)



PROOVIGENIA'Y SINOVIGENIA

PROOVIGENICOS: la hembra emerge con el
complemento de huevos completo. Su limitacion como
parasitoide sera el tiempo requerido para poner los
huevos, su longevidad y eficiencia de busqueda.

SINOVIGENICOS: la hembra madura los huevos a lo
largo de la vida adulta. Se relaciona con hospedadores
mas dispersos.



ESTRATEGIAS EN HISTORIAS DE VIDA

La mayoria de los koinobiontes son endoparasitoides.
Gran parte de los idiobiontes son ectoparasitoides.

Los parasitoides de huevos o pupas son idiobiontes
endoparasitoides

En himenopteros, los parasitoides idiobiontes son mas
generalistas que los koinobiontes (no sufren encapsulacion y no
tienen restricciones de tamarfo del hospedador).



ESTRATEGIAS DE HISTORIAS DE VIDA

Algunos himenopteros reabsorben los huevos maduros, cuando no
encuentran hospedadores o por condiciones desfavorables.

El tiempo de desarrollo pre-imaginal es mas corto en idiobiontes
(deben consumir mas rapido al hospedador para evitar que se
descomponga). Los koinobiontes, al ser endoparasitoides, tienen
fresco (vivo) su alimento por mas tiempo.

Los dipteros, que son endoparasitoides koinobiontes, son
generalistas



Comportamientos defensivos

*Marcado de hospedador parasitado
Defensa de parche

*Cuidados parentales

Goniozus legneri



Busqueda y seleccion de hospedadores

1. Localizacion del habitat del hospedador

«Claves visuales
+Claves acusticas (vibraciones del hospedador)
Caves olfativas (claves quimicas=infoquimicos): feromonas (=sp)/ aleloquimicos (#sp):

sinomonas (+/+) defensa de la planta frente al herb.
kairomonas (-/+) feromonas sexuales/heces/muda /

2. Localizacion del hospedador

 Kairomonas de contacto "huellas” (poco volatiles)
« Comportamientos de retencidn (recorrido tortuoso)

3. Eleccion del hospedador

 Decidir si lo parasita 0 no
 Elegir el tamafio (gregarios) y proporcion de sexos de su progenie
» Pruebas con el ovipositor / reconocimiento de marcas



Defensas del hospedador

» Movimientos defensivos

> Sistema inmune

» Encapsulacion (adhesion de hemocitos a la superficie
del huevo o larva del parasitoide)




PARASITOIDES-ENCAPSULACION

* Mecanismo de defensa fisiologica mas comun del hospedador
(huevos o L1 del parasitoide). Involucra la adhesion de hemocitos
del huésped a la superficie del parasitoide, impidiéndole
alimentarse e intercambiar oxigeno. En la capsula se pueden
formar compuestos toxicos también.

L1 temprana de Pseudapanteles dignus, en dos fases de encapsulacion por
hemocitos de su hospedador, Tuta absoluta (Lep., Gelechiidae).



Los aspectos cruciales de la biologia del
parasitoide para el control biologico incluyen:

1) encontrar hospedadores (el tiempo de busqueda en areas con
hospedadores)

2) reconocimiento y evaluacion de los hospedadores

3) vencer las defensas del hospedador (regular la fisiologia del
hospedador)







* Matan a su presa casi inmediatamente, consumen a la
presa en su totalidad, matan varias presas en su vida.

* Se alimentan de todos los estados de desarrollo de la
presa.

* Pueden persistir en el sistema a bajas densidades de la
plaga, o con alimentos alternativos.



* En cada estado de su desarrollo deben buscar a la
presa.

* Es frecuente que los adultos hembra depositen los
huevos cerca de las presas.
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Phylum Arthropoda
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Subphylum Chelicerata Subphylum Uniramia

4 ' Hymenoptera

Subclase Subclase
Araneae Acari

Neuroptera
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Con mandibulas



MASTICADORES

COLEOPTEROS COLEOPTEROS
(CARABIDAE) (COCCINELIDAE)

Calosoma spp. Eriopis connexa

Cycloneda spp.
Scarites spp. 4 PP

Hippodamia
spp.

Gallerita spp.




Con estilete



SUCCIONADORES

Neuroptera

Heteroptera

Diptera

Larvas de Chrysoperla
carnea y C. externa

Ninfas y adultos de
Orius spp

Larvas de Syrphidae



Depredadores de
acaros e insectos:

Para el control de
Icerya purchasi
(Hemiptera:
Margarodidae)

Depredadores de
pulgones:

Hippodamia sp.
(Coleoptera: _
Rodolia cardinalis Coccinelidae) Orius sp.
(Coleoptera: (Hemiptera:
Coccinelidae) Anthocoridae)
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AMPLITUD DE DIETA

La amplitud de dieta, o la frecuencia de individuos de
distintas especies en la dieta, esta determinada por:

. La frecuencia de especies de presas en el ambiente/ disponibilidad de
presas

. Preferencia innata del depredador por una especie o especies
semejantes (calidad nutricional de la presa-facilidad de ataque)

. Comportamiento de busqueda del depredador (infoquimicos-arquitectura
de la planta-marcaje)

. Aceptacion de la presa (tamafo-defensas quimicas y morfologicas)
. Calidad nutricional de las presas



OMNIVORIA

» Esla capacidad de alimentarse de recursos ubicados en mas de un nivel tréfico
» Aquellos que obtienen nutrientes tanto de las plantas como de las presas

Muchas especies de depredadores tienen habitos alimenticios
omnivoros, tanto los estados inmaduros como el adulto son
depredadores y consumen también polen, néctar, sustancias
azucaradas que excretan los insectos hemipteros que se alimentan
de floema, o incluso tejidos vegetales, o pueden ser depredadores en
un estado de desarrollo y alimentarse de partes de la planta en otro
estado.




Conocer los requerimientos alimentarios de los
depredadores que se quieren utilizar como agentes
de CB es muy importante para poder realizar la
cria masiva de los mismos




Para ser considerados buenos agentes
de CB los depredadores deben ser:

Rapidos colonizadores

Gran habilidad de dispersion
Persistir a bajas densidades de
las presas

Habitos de alimentacion
oportunista

Altas tasas reproductivas




DEPREDADORES

Cazan y consumen
diferentes tipos de presas
(mas generalistas).

Consumen mas de una

presa en su vida.

En general, de mayor
tamano que la presa.

Tanto estados inmaduros
como adultos de ambos
sexos pueden ser
depredadores.

PARASITOIDES

Se especializan en una o
pocas especies de
huéspedes relacionadas
(especialistas).

Completan su desarrollo en
un Unico individuo huésped
gue muere en la
interaccion.

Aproximadamente del
mismo o0 menor tamano
que el huésped

Estados inmaduros
parasitos y adultos de vida
libre. Sélo la hembra busca
al huésped.

PATOGENOS

Inducen enfermedad al
huésped. Especificidad por
grupos o estados de
desarrollo de insectos.

Se desarrollan muchos
individuos por huésped
(>1000).

Menor tamano que el
huésped.

Sélo vida parasita. Huésped
muere muy lentamente.



