Densidad poblacional

Tiempo

Factores abioticos Factores bioticos

Periodos de tiempo relativamente cortos y como resultado de cambios en la natalidad, mortalidad,
inmigracion y emigracion. En condiciones ambientales favorables, algunas especies tienen la
capacidad de aumentar el tamano de la poblacion dados sus cortos tiempos de generacion y altas

tasas de reproduccion



Gran aumento de la densidad de una especie o un conjunto de
especies, que ocurre en un periodo de tiempo relativamente
corto, afectando diversos ambientes y asumiendo el estatus de

“plaga”.

Grasshoppers density in Laprida County
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INSTITUTO MULTIDISCIPLINARIO SOBRE

ECOSISTEMAS

Y DESARROLLO SUSTENTABLE

CEPAVE (CENTRO DE
ESTUDIOS
PARASITOLOGICOS
Y DE VECTORES



IMPORTANCIA DE LOS INSECTOS




Exito evolutivo de los insectos

- Vv - v
Pequeno tamano  Ciclo de vida Presencia Metamorfosis
y estructura corto y alta de alas
corporal fecundidad

v v N
Variabilidad Variabilidad en Mimetismo
geneética y alta tasa la dieta

de especiacion




* Diversidad y

conservacion de . I_nsgctos
especies Polinizadores

Recursos  Controladores
alimenticios biologicos *\/ectores




e Insectos herbivoros






0 De los 29 ordenes, 9 poseen especies que se alimentan de plantas

Orthoptera (tucuras y langostas)
Phasmatodea (bicho palo)
Lepidoptera (mariposas y polillas)

Thysanoptera (trips)

Hemiptera (chinches, cotorritas, chicharritas,
afidos y cochinillas)

Psocoptera (piojos de la madera)
Coleoptera (Escarabajos)
Hymenoptera (Avispas sierra)

Diptera (Moscas)




INSECTOS FITOFAGOS

Masticadores
Minadores y
barrenadores

Succionadores de
savia

Comedores de
semillas

Formadores de
agallas




INSECTOS MASTICADORES




Minadores y barrenadores

Phoracantha

Tuta absoluta Coleoptera: Cerambicydae




Antena

Coxas

Labro

Succionadores de savia

1° Labio

20 Labio

3% Labio

40 Labio

~ Segmentaos genitales

Ultimo urémero

Aparato bucal de picador-suctor de cuatro estiletes

Cigarras

Afidos

Cercopidos

Membracidos

Epidermis

Parénquima

Chinches



Comedores de néctar y polen Formadores de agallas
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Calidad de
la planta
hospedadora

Disponibilidad de
la planta
hospedadora

Otros individuos \
~

Estructura de la
vegetacion

Microtopografia
/sustrato

Heterogeneidad
Espacio-temporal




La prediccion y disponibilidad de las
plantas en espacio y tiempo.

La diversidad de plantas.

El nivel nutricional de los tejidos de las
distintas estructuras de las plantas.

Las defensas fisicas y quimicas de los
tejidos vegetales.
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ESTRATEGIAS DE DEFENSA DE LAS PLANTAS FRENTE A LOS HERBIVOROS

Mecanismos morfologicos, bioquimicos y moleculares para contrarrestar
/ compensar los efectos del atague de los herbivoros.




DEFENSAS

CONSTITUTIVAS O INACTIVAS

eSiempre estan presentes, de
alto costo metabolico.

FACULTATIVAS O ACTIVAS

eAparecen despues de un dano,
de menor costo metabalico.




Constitutive vs. Induced
Defenses

Constitutive defense -
always present

N\ "

Induced defense - synthesized
in response to challenge




CONSTITUTIVAS

Barreras fisicas

Toxinas

Repelentes (alimentacion y

oviposicion)

INDUCIDAS

Directas

* Produccidon de metabolitos
secundarios

* Proteinas de defensa

Indirectas

 Compuestos volatiles
* Produccidon de néctar
extrafloral




DEFENSAS FISICAS

e Tricomas glandulares

e Pilosidad

e Engrosamientos cerosos

e Silice

e Espinas




DEFENSAS QUIMICAS

Muy toxicas, en pequeias concentraciones, de
bajo peso molecular, rapida translocacion.

Alcaloides, glucosinolatos, compuestos cianogenéticos, entre
otros.

Menos toxicas, acumulacion gradual en |a
planta, en grandes concentraciones.

Taninos, silice, inhibidores de proteasas.



Metabolitos secundarios
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Hay 3 grupos, de acuerdo a sus origenes biosintéticos

1 2 3
*TERPENOIDES *NITROGENADOS O ALCALOIDES +FENOLICOS Y SUS DERIVADOS

Hay mas de 8.000

Angiospermas. \WER de :
compuestos conocidos.

30.000. Se encuentran en los . .
) ) Efecto antimicrobiano,

aceites esenciales. El efecto . s
baja palatabilidad,

es toxicidad, sabor amargo,

) ., pigmentacion.
pigmentacion.




Las solanaceas
poseen alcaloides. La
nicotina ha sido
utilizado como
insecticida.

Las piretrinas de las
flores del crisantemo
dieron lugar a los

modernos piretroides.

Las cruciferas poseen
glucosinolatos o aceites
de mostaza de sabor
picante.

3>/

volame release
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Recruitment of natural enemy



ARBOL DE NIM

Componentes activos estan en la corteza,
las hojas y frutos, pero especialmente, en
las semillas de esta especie.

Contiene 64 triterpenoides ademas de
alcaloides.

Uno de los componentes mas importantes
es azadiractina.

 Fagodisuarores

* Regulacion del crecimiento

* Inhibicion de la ovoposicion
Esterilizacion

[ AZADIRACTINA
ﬁ A ™

INSECTICIDA
ECOLOGICO

 SUGUMERALO EN FERTITIENDA.COM |



Las plantas producen y emiten COMpuUestos orgénicos volatiles,
generalmente mezclas compuestas por terpenos, derivados de acidos grasos y

compuestos aromaticos.

* Reproduccion Volatiles en plantas inducidos por
herbivoria (HIPVs)

* Atraer polinizadores o dispersores de semillas.

* Defensa para repeler insectos o detener la
colonizacion por bacterias y hongos
fitopatogenos.

* Atraer enemigos naturales de herbivoros

 Como mensajeros intraespecificos e

interespecificos.



SEMIOQU IMICOS Sustancias quimicas involucradas en las interacciones
entre organismos

(Semio= senal) o infoquimicos

Existing Users LogIn —

*THE PHEROBASE L=l

DATABASE OF PHEROMONES AND SEMIOCHEMICALS (25 Forgot password? [ ittt —

FEROMONAS ALELOQUIMICOS

Comunicacion Comunicacion
intraespecifica interespecifica

T C_UCN ATITS Eil
e De alarma . e e
. e Kalromonas

e De atraccion sexual

* Agregacion e Alomonas

. D e Sa r ro I I O e Order Index e Functional Group e Functional Group
® FamilyAtoZ ® Behavioural Function * Molecular Weight
® GenusAtoZ ® Geometrical Isomers s Chain Length
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START EXPLORE THE DATABASE OR SIMPLY SEARCH Submit an image

¢ All Common Names * Semiochemicals - Index ¢ Synthesis Index

Pherobase: https://www.pherobase.com/guide/

Aproximadamente 3.000 productos registrados. Son usualmente
volatiles. Principalmente ésteres, hidrocarburos, acetonas,
alcoholes, aminas.



v SINOMONAS: Ambas especies se benefician.
En su mayoria son compuestos secundarios de las plantas.

Al — [B
Emisor Receptor

Volatiles emitidos por las flores
para atraer polinizadores




,KAIROMONAS: Favorecen al receptor. Son defensas constitutivas.
Producen débil atraccion a corto plazo, o estimulo a largo plazo
para alimentacion y ovoposicion.

A —

Emisor Receptor




v  ALOMONAS: Favorecen al emisor. Son defensas constitutivas o
inducidas. Producen repulsidon, disminucion de la fecundidad y
longevidad, toxicidad, mortalidad en el receptor.

Emisor Receptor

Aromas emitidos por diferentes
plantas como la citronela y lavanda
gue repelen a diferentes insectos para
evitar que las ataquen




Aplicacion de semioquimicos en agricultura
Trampas de feromonas de atraccion sexual de especies plagas

Varios usos: para monitorear,
atrapar masivamente los
individuos, para confusion

sexual.
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Difusor de feromonas

Lobesia botrana
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Muestreo y deteccion temprana: Se colocan unas pocas trampas con capsulas de feromonas que imitan la pluma de
olor de las hembras. La captura de machos nos informa de la presencia de la plaga cuando aun esta en un estado muy
poco avanzado, permitiendonos tomar medidas de forma precoz. NO SE IMPIDE LA REPRODUCCION.
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Captura masiva: Se colocan muchas trampas con capsulas de feromonas que imitan la pluma de olor de las hembras,
para tratar de capturar el mayor numero posible de machos. Aunque se capturen muchos, algunos siempre lograran
localizar a una hembra y continuaran -aunque ralentizado- el ciclo de la plaga. NO SE IMPIDE LA REPRODUCCION.

CONFUSION SEXUAL: Se colocan muchos difusores que emiten una gran cantidad de alguna(s) de las sustancias que
forman la feromona sexual. La alta concentracion de feromona en el aire enmascara las plumas de olor de las hembras
hasta el punto de que los machos no son capaces de encontrarlas. SE IMPIDE LA REPRODUCCION.




Atraccion de EN

para favorecer el CB por conservacion

PredalLure (methyl salicylate MeSa), feromonas
para atraer sirfidos, coccinélidos y crisopas en
vinedos.

Uso de aceites esenciales de plantas (Matricaria
por ej.) como kairomonas para atraer enemigos
naturales de afidos.




El desarrollo de este tipo de métodos de control
presenta varias ventajas

Reduccidn de poblaciones de la plaga por debajo del limite de
dano econdmico, evitando los inconvenientes de los insecticidas
convencionales.

Métodos de control respetuosos con el medio ambiente y que
no dejan residuos.

Tienen una elevada especificidad; los componentes
feromonales no son productos activos frente a otras especies.

Pueden usarse en programas de MIP junto a otros métodos; por
ejemplo en conjunto con el CB basado en enemigos naturales.

Es poco probable la aparicion de resistencias, aunque se
encuentran algunos trabajos donde se estudia el potencial para
la aparicion de resistencias tras el uso reiterado de la confusion
sexual.

Sin embargo, su desarrollo presenta las
siguientes dificultades:

Requieren un conocimiento exacto de la estructura de la
feromonay, en caso de mezclas feromonales, de su composicion
exacta.

Para los métodos basados en el trampeo, las feromonas
empleadas han de ser de alta pureza; pequenas impurezas en la
mezcla pueden reducir de forma considerable la respuesta de
los machos.

Muchos de los compuestos son muy inestables,
descomponiéndose en pocos minutos en presencia de luz u
oxigeno.

Se requiere una sintesis quimica econdmica para tener una
relacion costo/beneficio favorable.

Dependientes de factores fisiologicos (madurez sexual) o
factores climaticos (humedad, temperatura).

Su eficacia también depende del momento, tipo y
emplazamiento correcto de las trampas.




Tres mecanismos basicos por los cuales una planta puede ser clasificada como

resistente a un insecto:

1
ANTIBIOSIS

Efectos adversos sobre
la fisiologia del herbivoro.

Muerte de insectos inmaduros.
Fallas en el proceso de

empupamiento o de emergencia
de adultos.

Emergencia de adultos muy
pequenos o malformados.
Fecundidad y fertilidad
reducidas.

2
ANTIXENOSIS

Efectos adversos sobre el
comportamiento del insecto.
Rechazo

Conocida como no preferencia. Es el
conjunto de caracteristicas de un

genotipo que interfieren con la
conducta del insecto afectando la
copula, la oviposicion, la alimentacion
y la ingestion de alimentos

3
TOLERANCIA

Capacidad de la planta de resistir,

reparar, o recuperarse del
dano del insecto.

La tolerancia no afecta la colonizacion
de la planta (antixenosis) ni el
desarrollo o reproduccion del insecto
(antibiosis).

La tolerancia no afecta el insecto,
simplemente, ayuda a que la planta se
recupere del dano que éste le causa.



COMPORTAMIENTO
ALIMENTARIO
PREFERENCIAS

ALIMENTARIAS Y PARA
OVIPOSICION




Rango de especies hospederas

Monofagas Oligéfagas Polifagas

Perileucoptera coffeella

Nezara viridula

Chaetosiphon fragaefolii
Borellia bruneri Frankliniella occidentalis



HERBIVOROS
ESPECIALISTAS

Monofagos u oligofagos.
Se alimentan de pocas plantas.

Muy adaptados a las defensas.

Responden a ciertos
compuestos secundarios que

estimulan la alimentacion y la
ovoposicion.

Pueden secuestrarlos y
utilizarlos en su propia defensa
contra EN.

HERBIVOROS
GENERALISTAS

Polifagos.

Eligen por ausencia de factores
antibioticos y antixenodticos.

No estan adaptados a ciertos
compuestos quimicos toxicos.

Se desintoxican de muchos
compuestos menos
eficientemente.

No pueden secuestrar
compuestos secundarios
especificos para su defensa.



PREFERENCIA Conjunto de recursos aceptados una vez
gue han sido percibidos por el insecto

Yy e Aspectos fisiologicos de reconocimiento y orientacion hacia el
recurso (encuentro).

INVOLUCRA

e |a eleccion del mejor hospedador disponible y el tiempo
> necesario para explotarlo eficientemente (aceptacion).




Espectro hospedador (Host Range): Conjunto de plantas que son aceptadas por
un insecto para su alimentacion, oviposicion y/o desarrollo. Es sindnimo de la
amplitud de la dieta.

Calidad de la planta hospedadora: Describe los componentes de |la planta como
Nitrogeno, Carbono, elementos traza y componentes defensivos, que afectan
positiva o negativamente el desempeno (performance) del herbivoro.

Especificidad: Se refiere a cuan fuerte es |la preferencia de un insecto por un recurso, y
es una combinacion entre preferencia y desempeno.



HABITOS
ALIMENTARIOS

Conjunto de plantas que forman la dieta de un insecto
(puede cambiar en los diferentes estados de desarrollo

del insecto).
) Graminivoros (comen gramineas)

Forbivoros (comen dicotileddneas)

Polifagos (comen ambas)

) Microanalisis De Heces

METODOLOGIA
> ADN BARCORDING



MICROANALISIS DE HECES

Se cotejan los caracteres histofoliares
de los restos vegetales contenidos en
las heces, con las descripciones
anatomico foliares de las especies
vegetales que habitan en el area de
estudio.

ADN BARCORDING

Determinacion de la dieta de los
insectos y las interacciones troficas
con la técnica de “DNA barcoding”.
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Se usan codigos de barras de ADN para
analizar el contenido intestinal de los
insectos (alimento ingerido) y se
comparan con una biblioteca de
codigos de barras de ADN de
referencia, principalmente a nivel de
familias de plantas.



PRUEBAS DE ACEPTACION

Se utiliza una planta y se evalua si el
insecto completa su ciclo de desarrollo.

PRUEBAS DE PREFERENCIA

Pruebas de eleccion con opciones
multiples: Se ofrece al insecto varias
plantas, durante un periodo
determinado de tiempo, y se evalua la
preferencia a partir del mayor consumo
realizado por el insecto.







HIPOTESIS DE LA APARIENCIA

(FEENY, 1976)

e El grado de apariencia de una planta o tejido para un
herbivoro, es el resultado de presiones de seleccion
generadas por la heterogeneidad espacial y temporal en un
ambiente fisico, asociado con las interacciones competitivas
planta-planta.

B Recursos APARENTES

e Son aquellos predecibles en espacio y tiempo (plantas
perennes, hojas maduras de los bosques)

= Recursos NO APARENTES

e Son aquellos que muestran un menor grado de prediccion en
espacio y tiempo (hojas jovenes, flores, plantas de desierto).




Sucesionalmente tardias

e Plantas grandes (arboles) y de
ciclo de vida largo.

e Faciles de encontrar.
e Gran inversion en defensas.

o Defensas efectivas contra
generalistas y especialistas.

Sucesionalmente tempranas

 Plantas pequenas y de ciclo de
vida corto.

« Dificiles de encontrar.
« Poca inversion en defensas.

- Defensas efectivas contra
generalistas.




HIPOTESIS DE PLANTAS CON ESTRES

HIDRICO (WHITE, 1969)

e a variacion en la disponibilidad del agua, nutrientes vy la
herbivoria, pueden causar estrés en las plantas, que
alteran su metabolismo, con consecuencias en el
crecimiento.

B \/ariacion

e Altera la alocacion de recursos y la quimica foliar,
cambiando la palatabilidad y disminuyendo la resistencia
de la planta a la herbivoria.

e Las explosiones demograficas de algunos insectos estarian
relacionados con cambios fisiologicos en las plantas,
principalmente con la disponibilidad de Nitrogeno.




Hipotesis de del VIGOR DE LAS PLANTAS (Price, 1991

e Algunos herbivoros atacan partes de las plantas mas jovenes y
vigorosas (ramas nuevas) o plantas individuales de una poblacion. Las
plantas mas viejas son mas resistentes a la herbivoria.

Hipotesis de la PREFERENCIA-PERFORMANCE

e Esta hipotesis predice que las hembras elegiran para oviponer, aquellas
plantas que maximicen el desarrollo de |la progenie.
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(Simpson y Raubenheimer, 1991)

Modela como un animal resuelve el problema de equilibrar las multiples
necesidades nutricionales en un entorno multidimensional y variable. Se

utilizan dietas artificiales.

Trata a un animal como si viviera dentro de un espacio de nutrientes
multidimensional donde existen tantos ejes como nutrientes, que afectan la

performance del individuo.

Propone la combinacion de proteinas y carbohidratos que necesita ingerir
el herbivoro para optimizar el crecimiento (“objetivo de ingesta”). Varia a lo

largo del ciclo de vida.
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