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CONTENIDOS

Estudio de sistemas. Importancia.

Nocion de sistema: propiedades, limites, estructura
funcion.

Sistemas ecologicos: Niveles jerarquicos

Componentes estructurales: Componentes bioticos vy
abioticos.

Productores, consumidores, descomponedores.

Ecosistemas naturales y agroecosistemas: similitudes y
diferencias estructurales y funcionales.
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¢Por qué es necesario el enfoque de sistemas e
Agroecologia®?

Objetivo
Ambito de estudio
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Agricultura Sustentable

Es aquella que permite mantener en el tiempo u
flujo de bienes y servicios que satisfagan las
necesidades alimenticias, socioeconomicas y
culturales de la poblacion, dentro de los limites
biofisicos que establece el correcto funcionamiento
de los sistemas naturales (agroecosistemas) que lo
soportan.
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La Agroecologia

"Un nuevo campo de conocimientos, un enfoque, un
disciplina cientifica que reune, sintetiza y\ aplic
conocimientos de la agronomia, la ecologia, la sociologia,
la etnobotanica, y otras ciencias afines, con una\optica
holistica y sistémica y un fuerte componente ético, para
generar conocimientos y validar y aplicar estrategias
adecuadas para disenar, manejar 'y  evaluar
agroecosistemas (ecosistemas agroalimentayi
sustentables.”

SJ Sarandon- UNLP-CIC



Universo

Biosfera
Bioma
Agroecologia Ecosistema
Ecologia de cultivos Comunidad
Ecofisologia roblacion
Tecnologia de cultivos
’
Organismo
Fisologia Vegetal o
animal { Tejidos
Célula
\
p
Genes
Biologia molecular { Molécula
Atomo

€y [ ¥
B ED]

arzaificlan= LN 2

N

‘.-\”‘:

Ecologia de Poblaciones




T
;queé es un sistema?
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SISTEMA

“Arreglo de componentes fisicos, un conjunto o coleccion
de cosas, unidas o relacionadas de tal manera que
forman y actuan como una unidad, una entidad o un
todo” (Becht, 1974)

ELEMENTOS DE UN SISTEMA:
limites

entradas

salidas

componentes: animales, vegetales.

Interacciones entre componentes:

» predacion, competencia, alelopatia
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SISTEMA

ESTRUCTURA: simple, compleja. depende de:

numero de componentes
tipo de componentes: vegetales, animales, ambo

arreglo o relacion entre componentes:

SN X X

directa, ciclica, competitiva.
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¢Qué aspectos o variables resultan
interesantes para medir en un
agroecosistema?




PROPIEDADES DE LOS SISTEMA

Produccion: biomasa, produccion bruta, neta,

Eficiencia: relacion entre salidas/entradas:
Produccion por unidad de insumo: Nutrientes,
energia, agua. Superficie: rendimiento

Estabilidad: resistencia al cambio
Resiliencia: capacidad de recuperacion.
Autonomia: independencia-autosuficiencia

Auto regulacion: por ejemplo reg. Bidtica
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ECO Y AGROECOSISTEMAS

e LIMITES (¢ddnde ponerlos?)

COMPONENTES:

productores primarios (cultivos, “malezas”)
consumidores (herbivoros: deseados o no)

consumidores secundarios (predadores,
parasitoides)

Descomponedores (macro, micro fauna y flora)
sustancias organicas, inorganicas, nutrient
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ECO Y AGROECOSISTEMAS

CONDICIONANTES (ambiente y recursos)
factores ambientales:
Temperatura, duracion del dia: fotoperiodo. humeda

Recursos: luz, Agua, nutrientes
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FUNCIONES O PROCESOS DE ECOSISTEMAS

(Lugo & Morris, 1982, modificado)

fotosintesis
respiracion
ciclos biogeoquimicos: flujo de nutrientes
procesos internos de regulacion:
ciclos reproductivos
fases fenologicas
particion de recursos
Sucesion.: cambios en el tiempo
v" Evolucion: “seleccion del mas apto”

NN N N

AN

SJ Sarandon- UNLP-CIC




Agroecosistemas

Son ecosistemas naturales, modificado
por los seres humanos con un
proposito

¢ Qué cambiamos con esta
transformacion?













® ; Por que hacemos esta transformacion?

® ; Por que transformamos los ecosistemas
en Agro ecosistemas?




Agroecosistemas

12 220 160+
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La Productividad en los ecosistemas

PPN: Productividad primaria neta
PPN: PPBruta — respiracion (autotrofos)

PNC: Productividad Neta de la Comunidad (autétrofos y
heterotrofos)

PNC: PPN - Respiracion (heterotrofos)
PNC >0

PNC=0
PNC<O
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iHay consecuencias!!




En los Ecosistemas Naturales (EN), la energia aportada por el
sol es suficiente para mantener la estructura y complejidad
urren en el mismo



En los Agroecosistemas NO.

Se requieren fuentes adicionales de energia\!!




Sucesion Ecoldgica

Energia Auxiliar

—

Agroecosistemas
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¢Por quée se presta tanta atenci
uso de la energia en los
agroecosistemas ?




Produccion energética global 2013

Renovables __Biocombustibles
2%

Las Hres erisis, monitorizandoelmundo. blogspot.com.es
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gura 1: Similitudes y diferencias entre ecosistemas naturales y agroecosistemas (Sarandon, 2002)

Atributos
Objetivo
Responsable
Fuente de energia
Diversidad genética
Diversidad especifica
Fuerza de seleccion
Asignacion de recursos
Productividad

Biomasa

Ecosistema Natural
Ninguno
Nadie
Solar (mareas)
Alta
Alta
Natural (evoludén)
Equitativa (estr. Competitivas)

Baja (nula)

Alta

Agroecosistemas
Utilitario
Agricultor
Solar + Artifidal tombustibles fésiles)
Baja
Baja
Hombre (econdmica)
Econdmica (granos, tubérculos)
Alta
Media




Atributos Ecosistema Natural Agroecosistemas
Productividad/biomasa Baja Alta
Ciclo de nutrientes Cerrado (practicamente) Abierto
Ocupacion de nichos Alta Baja
Aprovechamiento de recursos Alta Baja
Continuidad espacio temporal Alta Baja
Sincronizacion enfre plantas y microorganismos Alta Baja
Lixiviacion de nutrientes Baja Alta
Erosion Baja Alta
Estabilidad Alta Baja

Resiliencia




¢Como analizar un agroecosistema?
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Representando un sistema

—_— Procesos E——
Entrada ? Salidas
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Salidas
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El objetivo de entender como funciona un
agroecosistema es luego preguntarnos

éies un buen funcionamiento?
éle sugeririan algun cambio?

¢ Cual seria la consecuencia si este modelo
de manejo fuese mucho mas extendido en
una region (mas casos?

¢ Qué pasaria dentro de 50 anos con este
funcionamiento del sistema?

éEs extrapolable a otras regiones?
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Figura 111.1.14: Grafico de funcionamiento del sistema de un establecimiento agricola empresarial de la region pampeana argentina, caso AE1.

Capituio 1.1 — Resultades y Discusion: Descripcion de casos
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Figura I1l.1.2: Grafico de funcionamiento del sistema de un establecimiento mixto familiar de Ia region pampeana argentina, caso MF1.

Capitulo Ill.1 — Resultados y Discusion: Descripcion de ©3505
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Sistema de produccion de cerdas madres hibridas

Limites, entradas, salidas, componentes y sus interrelaciones
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