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INTRODUCCIÓN
* Durante muchísimos años hasta 2007/08 aprox., las 

enfermedades del maíz eran en general sólo una 

curiosidad, con algunas excepciones en casos de 

híbridos muy susceptibles a roya común (Puccinia 

sorghi).

 

* Registros ocasionales con escasa importancia de 

carbón común (Ustilago maydis) y “crazy top” 

(oomycete), siempre en maíces tempranos.

• A partir del aumento de la superficie sembrada 

con maíz tardío o de segunda, las 

enfermedades alcanzaron un mayor protagonismo 

en la región núcleo. 

* Primer registro de tizón foliar (Exserohilum 

turcicum) en 2001, Gualeguay, maíz tardío bajo 

riego. 

* En Entre Ríos, en el último ciclo agrícola 2022/23 

se sembraron 445.000 ha, de las cuales sólo un 13% 

(65.000 ha) correspondieron a maíces tardíos. 

* En Argentina, en el ciclo agrícola 2022/23 se 

sembraron 10,3 millones ha, un 70% siembra tardía, 

con un rendimiento promedio de 54 q/ha. 



SIEMBRA CULTIVO COSECHA

SIEMBRA CULTIVO COSECHA



Zonas Maiceras Ubicación temporal de las principales 
enfermedades



FACTORES CLAVE ASOCIADOS A 

ENFERMEDADES  

➢ FECHA DE SIEMBRA  - MONOCULTIVO - RASTROJO 

EN SUPERFICIE (PUENTES MARRONES) – USO 

HÍBRIDOS TEMPLADOS -

➢ SEMILLAS - PLANTAS VOLUNTARIAS (PUENTES 

VERDES)  O LAS HOJAS VERDES REMANENTES 

DE MAÍCES TEMPRANOS – FERTILIZACIÓN 

NITROGENADA

LA EMERGENCIA DE ENFERMEDADES

FACTORES EXTERNOS: INTRODUCCIÓN DE 

PATÓGENOS EN NUEVAS ÁREAS, COMERCIO GLOBAL, 

CAMBIO CLIMÁTICO, INNOVACIONES PRODUCTIVAS 

(MAÍZ TARDÍO), PRÁCTICAS CULTURALES, 

REDUCCIÓN EFICACIA DE PRINCIPIOS ACTIVOS 

FUNGICIDAS CURASEMILLAS

FACTORES INTERNOS: MUTACIONES, 

RECOMBINACIÓN SEXUAL DE PATÓGENOS, 

SUSCEPTIBILIDAD DEL HOSPEDANTE (HÍBRIDOS ALTA 

PRODUCCIÓN)

SIEMBRA TEMPRANA 

ROYA COMÚN

DAÑOS = 

1.000 a 2.000 kg/ha 

TIZÓN FOLIAR COMÚN 

(Exserohilum turcicum) 

DAÑOS = 

2.000 a 3.000 kg/ha 

SIEMBRA TARDÍA 

* DISPERSIÓN / AIRE

* VINAGRILLO (Oxalis 

conorrhiza) – FASE 

SEXUAL (NUEVAS 

RAZAS)

Zea mays L.



1. ROYA COMÚN (Puccinia sorghi) 

ROYA POLISORA (Puccinia polysora) 

2. TIZÓN FOLIAR COMÚN

(Exserohilum turcicum)

ENFERMEDADES MÁS IMPORTANTES EN MAÍZ en ARGENTINA    



3. MANCHA BLANCA 
(Phaeosphaeria maydis) 

4. CARBÓN DE 
LA PANOJA 
(Sporisorium 

reilianum f. sp. 
zeae)  

ENFERMEDADES REEMERGENTES 

5. CRAZY TOP – MILDIU 
(Peronosclerospora spp.)  

6. CERCOSPORIOSIS 
ó MANCHA GRIS 

(Cercospora zeae-
maydis – C. zeina)    

De Rossi, R. Furlani, C. 



ENFERMEDAD 

ENDÉMICA

Muy importante en la 

última campaña 

2022/23, en toda el área 

maicera de Argentina. 

Incidencias de hasta el 

30% 

CARBÓN COMÚN

(Ustilago maydis)

?

De Rossi, R. 



ESTADOS FENOLÓGICOS DEL MAÍZ 

www.mississippi-crops.com

V6

http://www.mississippi-crops.com/


DESDE CUÁNDO Y HASTA CUÁNDO
DEBEMOS MONITOREAR EL MAÍZ PARA EVITAR O REDUCIR PERDIDAS DE 

RENDIMIENTO POR ENFERMEDADES ??

MONITOREAR 
y 

CUANTIFICAR 

V6  - V8 R1 > 15 días 



R1

 (APARICIÓN DE ESTIGMAS)

PERÍODO CRÍTICO

15 
DIAS 

20 
DIAS 

SIN ADVERSIDADES BIÓTICAS o ABIÓTICAS !!!! 



HE

HE+1

HE-1

33 a 40 % 
ÁREA TOTAL DE LA PLANTA

Fundaçao ABC. 



1. ROYA COMÚN (Puccinia sorghi)  -  ROYA POLISORA (Puccinia polysora) 

❑MÁS FRECUENTE EN 
SIEMBRAS DE 

PRIMERA 

❑MESES NOVIEMBRE – 
DICIEMBRE

❑MÁS FRECUENTE EN 
SIEMBRAS DE 

SEGUNDA/TARDÍAS   

❑MESES DE FEBRERO 
– MARZO 

❑ENDÉMICA (TODOS 
LOS AÑOS) 

❑ESPORÁDICA 
(ALGUNOS AÑOS) 

PÚSTULAS
distribuidas 

regularmente en toda 
lámina, más circulares, 
color naranja rojizo 
naranja, se rasga 
lateralmente …en 

general   

PÚSTULAS
distribuidas en sectores 

de la lámina, más 
alargadas o elípticas, 
color marrón rojizo, se 

rasgan por el 
centro…..en general   



ROYA POLISORA (Puccinia polysora) 

❖ Afecta todos los 
órganos de la 

planta

❖ Muy destructiva

16 de marzo de 2015 
Dpto. Paraná (ER). ©Ing. 

Gallino  



NOMBRE VULGAR ROYA COMÚN ROYA POLISORA

NOMBRE CIENT. Puccinia sorghi Puccinia polysora 

SIEMBRA PRIMERA SEGUNDA – TARDÍA

UBICACIÓN HAZ Y ENVÉS 

PREFIERE SECTOR 

INFERIOR DE LA LÁMINA 

HAZ

PREFIERE SUPERIOR Y 

CENTRAL DE LA LÁMINA

CLIMA TEMPLADO CÁLIDO 

TEMPERATURA 16 – 25°C 25 -  28°C

HUMEDAD > 95% > 95%

HOSP. ALTERN. Oxalis conorrhiza NO SE CONOCE

PÉRDIDAS 17 – 21%
(3 - 8% 

cada 10% de tejido enfermo)

4 - 50%



APARICIÓN - CAMPAÑA 2021/22 

MAÍCES DE 1ERA   (V6 – V9) 

LUNARES BLANCOS 

01-11-2021

22-10-2021

ROYA COMÚN
 (©M. Enría, Videla SF en 

V8)

01-11-2021 
(Diamante) 

V8-V9 

03-11-2021 
(Diamante) V7-V8 ©L. 

González 



DÓNDE CUANTIFICAR ENFERMEDADES FOLIARES ?

A. ESTADOS VEGETATIVOS: TODAS LAS HOJAS DE 
AL MENOS 10 PLANTAS O LAS TRES (3) HOJAS 
SUPERIORES ABIERTAS EN AL MENOS 20 PLANTAS. 

B. ESTADOS REPRODUCTIVOS: LA HOJA DE LA 
ESPIGA (HE) Y LA INMEDIATA SUPERIOR (HE+1) 
E INMEDIATA INFERIOR (HE-1) DE AL MENOS 10 

PLANTAS
HEHE-1

HE+1



CÓMO CUANTIFICAR?? 
ROYA COMÚN   

PROMEDIO 
(Σ de las pústulas 
observadas) / n° de 
hojas observadas 

A B

UMBRAL
6-12 pústulas



CÓMO PUEDO COMPROBAR SI LAS PÚSTULAS DE ROYA ESTÁN VIVAS? EN ACTIVA 
ESPORULACIÓN 

HIPERPARASITISMO

HONGO Sphaerellopsis sp. 

UREDOSPORAS TELIOSPORAS 



Pioneer Argentina, 2017
Guerra et al., 2016

Hospedante secundario
Oxalis conorrhiza

ALTA VARIABILIDAD GENÉTICA DE RAZAS DE Puccinia sorghi !!!! 



Reacción tipo 1

REACCIONES DEL MAÍZ A LA ROYA COMÚN 

Reacción tipo 3

Reacción tipo 2
Reacción tipo 4

Carmona M. 2008



Díaz G. et al., 2019

CONOCEMOS EL PERFIL SANITARIO DEL MAÍZ???

SIEMBRA TEMPRANA 
2018/19 



Velazquez P., 2021

SIEMBRA TEMPRANA 
2020/21  



CREA. Maíz temprano Centro de SF.  2017



SIEMBRA: 23-12-20

Híbrido Incidencia (%) Severidad (%)

ACA 473 VT3P 100 0,8

ACA 481 VT3P 100 0,2

ACA 484 VT3P 100 0,3

ACA 19 MZ 227 VT3P 100 0,3

BORAX PWU 100 0,3

ACRUX PWU 100 0,2

ZEFIR PWU 90 0,02

Exp. PC 68687 100 0,3

PAN 5175 PWU 100 0,3

NUCORN 2881 MG RR2 100 0,3

TOB 722 VT3P CL 95 0,6

G&S 663 100 0,2

ADV 8122 VT3P 100 0,8

ROYA COMÚN 

EVALUACIÓN: R4 (10-03-2021)

EEA Paraná, MAÍZ TARDÍO 2020/21 



Pioneer Argentina, 2017 

Carmona, M. 2008
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R2

CV (%)

valor p

0,76

5,5

0,03* 

La severidad de RP en Paraná osciló entre 0,1 y 11,3% y en Diamante, entre 0,1 y 3,4%. La mayor intensidad 

en Paraná podría deberse a 288 mm en enero vs. Diamante, con 155 mm (Formento et al., 2015) 

1% 5% 25% 50%

Escala de Esker, 2008



CUÁL SERÍA LA DECISIÓN 
CORRECTA ???? 

➢ Qué localidad?

➢ Qué híbrido?

➢ Qué estado fenológico?

➢ En qué hojas se ven las 
pústulas?

➢ Cómo es la temperatura y 
humedad ambiental?

➢ Horas de mojado foliar?

MONITOREAR

APLICAR 
FUNGICIDAS  

MONITOREAR



De Rossi, 2020

LA IMPORTANCIA DE CONOCER EL CICLO 
BIOLÓGICO DE UN PATÓGENO 

 
CICLO BIOLÓGICO DE Exserohilum turcicum EN MAÍZ 

RASTROJO 

SORGO DE ALEPO SORGO 

PLANTAS 

VOLUNTARIAS 

PLANTA SANA 

PLANTA ENFERMA 

CICLO ASEXUAL 

Formento, 2018



SÍNTOMAS INICIALES  





HÍBRIDOS 
RESISTENTES 



CONDICIONES FAVORABLES 

18 - 27°C
mojado foliar > 6 horas 

(10 horas)

lluvias o rocío



? ?
QUÉ DECISIONES PODRÍAMOS TOMAR? 



CÓMO CUANTIFICAR?? TIZÓN FOLIAR COMÚN   

PROMEDIO 
(Σ de los tizones de 1 cm = 1 
tizón, de 3 cm = 3 tizones, de 4 
cm = 4 tizones …….) / n° de 
hojas observadas 

A B

UMBRAL DE ACCIÓN (para 
híbridos susceptibles)

1 tizón de 1 cm (?) 

Bleicher, 1988



De Rossi, 2020



CONOCEMOS EL PERFIL SANITARIO DEL MAÍZ???

CREA. Maíz temprano Centro de SF.  2017

Velazquez y Cabada, 2017



EEA Paraná, MAÍZ TARDÍO 2019/20 

10 días con lluvias = 146 mm 
T° medias diarias 29°C

INCIDENCIA = 80 – 100%

Velazquez P. et al., 2020



SIEMBRA: 23-12-20

Híbrido Incidencia (%) Severidad %

ACA 473 VT3P 15 0,1

ACA 481 VT3P 20 0,1

ACA 484 VT3P 35 0,2

ACA 19 MZ 227 VT3P 40 0,2

BORAX PWU 25 0,05

ACRUX PWU 15 0,02

ZEFIR PWU 10 0,02

Exp. PC 68687 40 0,1

PAN 5175 PWU 20 0,1

NUCORN 2881 MG RR2 45 0,1

TOB 722 VT3P CL 45 0,1

G&S 663 65 0,2

ADV 8122 VT3P 30 0,04

EVALUACIÓN: R4 (10-03-2021)

TIZÓN FOLIAR COMÚN 

Velazquez P. 2021 (datos no publicados)



MANEJO DE LAS ROYAS Y DEL TIZON FOLIAR 

BIOTROFICO HEMI-BIOTROFICO

1. CULTIVARES RESISTENTES

2. ROTACIÓN DE CULTIVOS (SIN 
RASTROJO EN SUPERFICIE)

3. SIEMBRAS TEMPRANAS 

4. FERTILIZACIÓN NITROGENADA (?)

5. CONTROL QUÍMICO

1. CULTIVARES RESISTENTES

2. FERTILIZACIÓN NITROGENADA

3. CONTROL QUÍMICO 



Maltese et al., 2018



IMPORTANCIA DE LAS PLANTAS 
VOLUNTARIAS Y OTROS HOSPEDANTES 

(sorgo y sorgo de Alepo)



QUÉ HACER? CUÁL SERÍA LA MEJOR DECISIÓN? 

NADA POR HACER



LUNAR BLANCO       vs        MANCHA BLANCA (hongo/bacteria)



MANCHA BLANCA (Phaeosphaeria 
maydis, Pantoea ananatis)  

BRASIL 

SAN JUSTO (SANTA FE)
 MARZO 2021  



Carolina Furlani, 20-03-2021





EEA RAFAELA. CAMPAÑA 2020/21 - 49 HÍBRIDOS COMERCIALES  

(98% HÍBRIDOS FUERON AFECTADOS)

Malagi G. et al., 2011



Híbrido Severidad de MB (%) 

   

LT 723 VT3P 18,75 A  

KM 3927 VIP3 16,56 A  

TOB 767 VIP3 16,17 A  

ARG 7712 BT RR  7,22 B  

X18P611 8,11 B  

NEXT 22.6 PWUE 7,39 B  

NK 979 10,22 B  

KM 3916 VT3P 12 B  

ST 001 10,44 B  

SRM 566 VT3PRO 7,89 B  

NUCORN 2881 VT3PRO 3 C  

ORI 1230 BT RR 1,78 C  

ADV 8122 VT3PRO 0,39 C  

I 799 VT3P  0,61 C  

 I 797 VT3P 2,78 C  

QS 73-01 MG RR 1,28 C  

DM 2772 VT3PRO  2,28 C  

DM 2742 MGRR2 0,67 C  

ACA 473 VT3P 1,33 C  

ACA 481 VT3P 1,83 C  

ACA 484 VTP 0,44 C  

ARG 7715 BT RR CL 0,28 C  

663 0,22 C  

9926 VP3 3,17 C  

P2021 PWUE 1 C  

ACA M6 VT3P 0,94 C  

NK 897 0,44 C  

P2167 1,94 C  

LT 721 VT3P 0,5 C  

ACRUX PWU 5,33 C  

BORAX PWU 1,13 C  

DM 2773 VT3 PRO 0,61 C  

DK 7270 VT3P 1,67 C  

AX 7784 VT3P 0,39 C  

AX 7761 VT3P 0,33 C  

AX 7818 VT3P 0,5 C  

KM 4580 V3PRO 0,28 C  

ST 120-29 4,5 C  

TOB 737 MP2 0,33 C  

I-550 1,56 C  

DK 7220 0,22 C  

DK 7320 0,17 C  

SYN 126 0 C  

SYN 139 0,22 C  

LG 30-680 MGRR 1 C  

MS 7123 PW 0,94 C  

P1815 VYHR 0,28 C  

SRM 6620 VT3PRO 0,56 C  

LG 30-870 VIPTERA 3 2,22 C  

 

Híbrido Severidad de MB (%) 

   

LT 723 VT3P 18,75 A  

KM 3927 VIP3 16,56 A  

TOB 767 VIP3 16,17 A  

ARG 7712 BT RR  7,22 B  

X18P611 8,11 B  

NEXT 22.6 PWUE 7,39 B  

NK 979 10,22 B  

KM 3916 VT3P 12 B  

ST 001 10,44 B  

SRM 566 VT3PRO 7,89 B  

NUCORN 2881 VT3PRO 3 C  

ORI 1230 BT RR 1,78 C  

ADV 8122 VT3PRO 0,39 C  

I 799 VT3P  0,61 C  

 I 797 VT3P 2,78 C  

QS 73-01 MG RR 1,28 C  

DM 2772 VT3PRO  2,28 C  

DM 2742 MGRR2 0,67 C  

ACA 473 VT3P 1,33 C  

ACA 481 VT3P 1,83 C  

ACA 484 VTP 0,44 C  

ARG 7715 BT RR CL 0,28 C  

663 0,22 C  

9926 VP3 3,17 C  

P2021 PWUE 1 C  

ACA M6 VT3P 0,94 C  

NK 897 0,44 C  

P2167 1,94 C  

LT 721 VT3P 0,5 C  

ACRUX PWU 5,33 C  

BORAX PWU 1,13 C  

DM 2773 VT3 PRO 0,61 C  

DK 7270 VT3P 1,67 C  

AX 7784 VT3P 0,39 C  

AX 7761 VT3P 0,33 C  

AX 7818 VT3P 0,5 C  

KM 4580 V3PRO 0,28 C  

ST 120-29 4,5 C  

TOB 737 MP2 0,33 C  

I-550 1,56 C  

DK 7220 0,22 C  

DK 7320 0,17 C  

SYN 126 0 C  

SYN 139 0,22 C  

LG 30-680 MGRR 1 C  

MS 7123 PW 0,94 C  

P1815 VYHR 0,28 C  

SRM 6620 VT3PRO 0,56 C  

LG 30-870 VIPTERA 3 2,22 C  

 

Schlie et al., 2021 (datos no publicados)



CARBÓN DE LA PANOJA (Sporisorium reilianum)  

De Rossi, 2021 



De Rossi, 2021 



CÓRDOBA Y SANTA FE (CORRAL DE BUSTOS, 
JOVITA, GENERAL LEVALLE, SAMPACHO, CHAÑAR 
LADEADO Y VENADO TUERTO)

LA INCIDENCIA (NÚMERO DE PLANTAS 
AFECTADAS)
0,5 - 7%. 

LOTE BAJO MONOCULTIVO = 60-70 % (3 
AÑOS Y LABRANZA CONVENCIONAL )

✓ DIFERENTES GENOTIPOS

✓ EN LOTES CON DIFERENTES 
ANTECESORES (SOJA, MAÍZ)

✓ DIFERENTES FECHAS DE SIEMBRA DE 
OCTUBRE Y NOVIEMBRE

REEMERGENCIA DESPUÉS DE 75 AÑOS (De Rossi et al., 2021) 



De Rossi, 2021

❑OBSERVAR Y RECONOCER 
PLANTAS ENFERMAS 

❑LOCALIZAR PLANTAS 
ENFERMAS Y ELIMINARLAS 

❑LIMPIAR Y DESINFECTAR LA 
COSECHADORA (TANTO AL 
INGRESO COMO A LA SALIDA 
DE LOTES CON PRESENCIA 

DE LA ENFERMEDAD)

❑ROTACIÓN DE CULTIVOS (DE 
2 A 5 AÑOS) Formento, 2023



MANCHA GRIS ó CERCOSPORIOSIS (Cercospora zeae-maydis y C. zeina)  







CRAZY TOP y MILDIU (Peronosclerospora spp.)  

✓ Argentina en la década del ’70.

✓ Pseudohongo (oomycete) biotrófico o patógeno

obligado.

✓ Poco frecuente y, en Entre Ríos en los últimos 30

años, se registró en plantas aisladas.

✓ Citada en 2016 en Hernando (Córdoba), en 2018 en

Mar del Plata (Buenos Aires), en 2021 y 2022 en

República Oriental del Uruguay.

Formento, 2023



Formento, 2023





Formento, 2023



Formento, 2023



EJERCICIOS 



TIPO DE ENFERMEDAD MEDIDA PREFERENCIAL OPCIÓN 2 OPCIÓN 3

ÓRGANOS DE 
RESERVA 

EVITAR 
HERIDAS 

MEJORAR CONDICIONES 
ALMACENAMIENTO

QUIMIOTERAPIA 

TIPO DE ENFERMEDAD MEDIDA PREFERENCIAL OPCIÓN 2 OPCIÓN 3

ENFERMEDADES
FOLIARES 

RESISTENCIA GENÉTICA
FUNGICIDAS 
CURASEM., 
ROTACIÓN

QUIMIOTERAPIA QUIMIOTERAPIA 



TIPO DE ENFERMEDAD: desviación del destino  de 

los carbohidratos  - CARBONES

MEDIDA PREFERENCIAL: resistencia genética. 

OPCIÓN 2: tratamiento de semillas. 

OPCIÓN 3: -----------------------------



CONTROL QUÍMICO



Fundaçao ABC. 



AAPRESID, 2021 

Promedio de 5 años = 554 kg/ha

Ciclo agrícola 2019/20 = 832 kg/ha 

Fundaçao ABC. 



95%
75%

32%
8%

95%
76%

39%
12%

93%
72%

23%
4%

Herbicidas Pre-siembra Herbicidas Post-siembra Insecticidas Fungicidas

Área adopción (%)

FUNGICIDAS 
FOLIARES

2019

FUNGICIDAS 
FOLIARES

2020

FUNGICIDAS 
FOLIARES

2021

ADOPCIÓN ÁREA (%) 8% 12% 4%

PROM. DE APLICACIONES/ha 1,0 1,0 1,0

PROM. PRODUCTOS EN EL TANQUE 1,0 1,0 1,0

COSTO MEDIO (USD/Ha) 21,4 19,0 15,9

FACTURACIÓN (x Mill. USD) 11 15 4

PENETRACIÓN (%) 7% 10% 6%

Fuente: Kynetec 2022



54%

46%

¿Aplicas Fungicidas en el cultivo de Maíz?

Si No

63%

25%

9%

En Maíces de Primera, ¿nos indicarías en qué 

estadio fenológico del cultivo?

V8/V10

VT

No aplica

63%

62%

25%

8%

En Maíces Tardíos o de Segunda, ¿nos 

indicarías en qué estadio fenológico?

V8/V10

VT

No aplica

Según

necesidad

67%
área 

sembrada 
promedio

Fuente: Syngenta
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24
33

79

34 29

10
17 1617 15

23

54
41

21

6
15 1510

22 26

1 3
1116

30 27

1 2 3

¿Cuáles son las 3 principales razones por la cual no utilizas Fungicidas? 

(por orden de importancia)

Altos costos de aplicación (avión)

Baja expectativa de respuesta al rendimiento

Baja prioridad en el monitoreo del Maíz

Desconocimiento de productos

CONCLUSIONES

•Baja expectativa de respuesta al 
rendimiento

•Híbridos menos susceptibles

•Costos de aplicación y/o 
producto

Fuente: Syngenta



Formento, 2023



PC =10 a 15 días 
antes y 20 días 
después de la 

floración



http://aafitopatologos.com.ar/wp/wp-content/uploads/2019/06/Boletin-N4-Velazquez-PD-1.pdf

Minireview
ENFERMEDADES DEL SORGO EN EL CENTRO OESTE DE ENTRE RÍOS

ROYA (Puccinia purpurea)



MILDIU (Peronosclerospora sorghi)

Formento, 2011



Velázquez P. 2018 
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ANALICEMOS LOS 
FACTORES 

INCLUIDOS EN LAS 
GRÁFICAS ……… 



Ergot en sorgo

 (ver PPT, Dra. Astiz Gassó)

Formento, 2003
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FERTILIZACIÓN 

RIEGO

EFECTO PREVALECIENTE sobre 

QUIMIOTERAPIA (HOJAS)

CONTROL BIOLÓGICO

ELIMINACIÓN DE VECTORES 

REGULACIÓN
MODIFICAR PRÁCTICAS CULTURALES 

CURASEMILLAS

PULVERIZACIÓN 

CONTROL DE VECTORES 

TERAPIA 
QUIMIOTERAPIA A SEMILLAS

RESISTENCIA 
VERTICAL

HORIZONTAL 

CONTROL BIOLÓGICO

ACTIVACIÓN DE LAS DEFENSAS 

PROTECCIÓN 

EVASIÓN 
ELECCIÓN ÁREA GEOGRÁFICA 

ELECCIÓN LOTE DE SIEMBRA 

ELECCIÓN FECHA DE SIEMBRA 

CULTIVARES PRECOCES 

ERRADICACIÓN 
ROTACIÓN DE CULTIVOS 

TRAT. DE SEMILLAS 

ELIMINACIÓN DE HOSP. ALTERN. 

ELIMINACIÓN DE HOSP. SECUNDARIOS 

PRINCIPIOS DE MANEJO 

MÉTODOS DE MANEJO 

EXCLUSIÓN 
SEMILLAS SANAS 
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