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Bert Holldobler y Edward Wilson 2014
*En este planeta pululan mas de 1000 billones de criaturas sumamente sociales.
s *Se pueden observmnmos grados de organizacion

+Los miembros de cada colonia estandivididos en grupos sociales.
*En la gran mayoria de las eﬁcws las colonias estan constltmdas por hembras.

Ly 3 F - «Las hembras cuidan a la descendencia. - —
HORMIGAS DE *Miés del 90% de las sefiales que ufilizan-estas cnararas para comunicarse son

IMPORTANCIA AGRONOMICA susancins g

*Estos individuos tienen seis patas, dos antenas en la cabeza y el cuerpo dividido en
tres segmentos.

= y algo maS QOrganismo SuperOrganismo
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Céulas Niakros colenia
Organos Casas . )
*La colonia funciona como un todo.
bitosied eions *Se auto-organiza.
Sine. inenana. €artas dodeforss *Superar competitivamente a organismos
solitarios.
sis, digstivo Linas
organagénesis Sociogénesis

HYMENOPTERA

El orden Hymenoptera-se divide en dos sub6rdenes

iz, fedksi,

20 superfamilias : 6 de Symphyta y 14 de Apocrita Superfamilias, tribus, T e vt s
Apocrita: 10 de Parasitica y 4 de Aculeata =) sub-géneros, sub-
= : especies
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Bolton, B. (2003) Se debe a Linneo (1758) el primer nombre
puesto a una hormiga: Formica rufa Anmalia
Subfemdiss Sublamilixs: Subtamias Sibfumilies Subfamitas Subfambas Arthror
( ] [I ] I - | [ ] i ] [ = ] La rama de la entomologia que las estudia - ki
X W - . ) . se denomina mirmecologia. Hexanoda
Sélo las Mirmicinas y las F‘mcmas son cosmopolitas; las demas son tropicales o [ i
subtropical g Mundial 21 subfamilias, 491 géneros y 2
Antepasadas‘comunes a todas fueron, al parecer, las Pon;rmas = 24.614 especies/subespecies (Aereb ——
e 2017) S
Foamiemortas & & NEDpLETE
== B== ) Argentina 11 subfamilias, 82 géneros'y
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INSECTOS SOCIALES

Las hormigas y los termes son insectos sociales por
excelencia:

Las abejas solo Io%on de modo excepcional (10.000 mil
especies de abejas, solo 500 viven en sociedad)

NO se encuentra ni un termes ni hormiga solitarios.

| I =
+Que significa?

*Que tienen en comun?

Que significa?
Que tienen en comun?
*Trofolaxia: intercambio-de alimentos entre los integrantes de una
colonias =
~Saco infrabucal entre el labiumy la hipofaringe.”

=La funcion de este saco es la de retener las particulas que no van a ser
ingeridas.

*Incapacidad de vivir individuos aislados. Dependen de otros
individuos para sobrevivir

*Comunicacion. Relacion intra-especifica
*Organizacion social. Castas con funciones

*Cuida de la cria.

HORMIGAS PRESAS DEL TIEMPO

- Los insectos que mas abundan en los yacimientos terciarios
son las hormigas.

- Once mil=setecientas once muestras recogidas en el ambar
del Baltico han sido estudiadas

La «hormiga del infierno» 4 : i’ o

agarrando una cucaracha antigua, ﬁ N

conservada en &mbar, C k: ‘ﬂ’_\

99 millones de afios. T, i N\
7E

Barden, Current Biology (2020) . : b /I} ‘,1 \\

La evolucion es infinitamente mas lenta de lo que nos figuramos.

« Constituye uno de los grupos de mayor importancia
agronémicay-ecologica.

* Hasta el presentg‘se conocen mas de 12.000 sps.
*Las 'primeras hormigas aparecieron en el Cretacico
tardio (100-120 mill. de afhos) y evolucionaron a partir

de las avispas.

*Formar el 15-25 % de la biomasa de los animales
terrestres

*Se estima que hay entre mil billones (10'%) y diez mil
billones (10'6) de hormigas viviendo sobre la Tierra

Es uno de los grupos zooldgicos mas
exitosos por:

« Su socializacién y capacidad de formar colonias.

*Su carécter social. ;

« Por ser polimorficas.

« Por una comunicacion intraespecifica muy sofisticada.

e Ocupan todas las regiones biogeograficas, aunque las
cortadoras son exclusivas de la regién neotropical.

 Son capaces de adaptarse a los lugares mas inhospitos.

e Soportan — 40°C en la tundra artica y 70°C en los

desiertos.

INTERVIENEN EN EL:

« Ciclo de los nutrientes.
« Enriquecimiento del suelo.
* Movimiento de los horizontes del suelo.

SON IMPORTANTES:

» Como indicadoras de diversidad bioldgica ya que en
areas con menor disturbio existe mayor riqueza de
especies.

e Se las utiliza por ser abundantes y relativamente
faciles de colectar e identificar.




ESPECIES INVASIVAS

Cinco de los 100 invasores mas daiiinos a nivel mundial

Avispa comun (Ve
Caracol gigan
Caracol lobo ina ro;

Escarabajo asidtico de antenas la&(@blo@m g‘labngnng)
Escarabajo de khapra (Trogoderma g granarium)
Flatworm (P&ydemus manokwari) x“ =
Hormiga argentina (Linepithema humile)
Hormiga cab (Pheidole phala)
Hormiga loca africana (Anoplolepis gmgs)
Hormiga roja de fuegn,(Solenopsns invicta)
Lagarta peluda (Lymantrm dlspar)“

Mosca blanca del tab,gc__@';mxs&tabaco
Mosquito de la malaria (Anopheles quadrimaculatus)
Mosquito tigre asiatico (Aedes alboplctus)
Hormiga peq de fuego (W aur )
Termita subterranea de Formosa (Coptotermes formosanus)

Afido del ciprés (S?;_h&resm) son hormlgas

‘ HABITATS Y REGIMENES ALIMENTARIOS

A&

Estem vive en alﬂ'.mtos habitats

varlaﬁsireglmne;allmem_ 'os. =
Hab%’t“s?afioreo, epigeo, ggo,, ,
Régimen: granivoro, mefvorob
parasitos y. rnlcetofago oﬁ

|nsect|voro, omnivoro,

Las cortado sqp mlcetoéagas, lo que cortan
constituye" | sustrato del hongo.

Las hormigas, han pasado de la vida terricola, su existencia primitiva,
a la vida arboricola, y del régimen entoméfago, al régimen afidicola,
pastoral, y luego al fungicola, agricola y vegetariano. (depredadoras,
carrofieras, recolectoras o cultivadoras)

Termitas
Prirm

Humenes agiuiurs)
~10000 aten
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i ~ Hormiga roja de fuego

poliginia, gemacién, supercolonias, (Solenopsis invicta)

hogar o melado aguijon, agresividad,
omnivoros/carnivoros

-
Hormiga pequeiia de fuego
(Wasmannia auropunctata)
poblaciones sexuales o partenogenéticas
poca agresividad

supercolonias

¢Qué comen las hormigas?

La hormiga es un animal omnivoro que suele mantener

una allmmuzmda

Fuente:modificads de Rojes, 2001.
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ORGANIZACION DE LA COLONIA
Colonia integrada por distintas castas:

POLIMORFISMO
SEXUADAS: reina, machos y hembras.

OBRERAS: subcastas

*Reina: Comparada con toda su progenie, mas grande y su vida entera,
una vez que ha establecido la colonia, se restringe a poner huevos.

* Reproductores alados: Son las-hembras virgenes fértiles (aladas, sélo
usan las alas en el vuelo nupcial y después de fecundadas se
desprenden de las alas deciduas) y los machos (se mueren al término de
su Unico vuelo: el nupcial).

« Obreras (hembras asexuadas y apteras): Son la mayoria de la
poblacién de la colonia.

DIVISION DEL TRABAJO
La division-de=trabajo entre las 10 nodriza.
breras no solo se cortesponde con 22 constructora,
O EESP! 30 jardinera.

su tamafio sino también con Su 4o recolectoray defensa
edad. — (soldados son hembras).

1) Obreras Jardineras: en el interior del hormiguero, cuidado de los hongos.

2) Obreras Podadoras o cortadoras: Individuos de fuertes mandibulas que se
encargan de cortar el material vegetal en trocitos.

3) Obreras Transportadoras: Se encargan de trasladar el material cortado desde la
zona de cosecha hasta el interior del hormiguero.

4) Obreras Soldados: Asistir y cuidar el ingreso de insectos extrafios

5) Obreras Nodrizas: Cuidan y alimentan a la reina y a las larvas, también cuidan a
los huevos.

POLIMORFISMO

Slete obraras dal género Affa da varias
castas (izguierda) y dos reinas {derecha).

6) Obreras Constructoras: Su mision es construir galerias, camaras y depositar todo
el material removido lejos del nido.
FORMAS SEXUADAS
REINA:

« Unica hembra fértil.

* Vive protegida en elfhormiguero.

« Tiene largavida, generalmente 5 afios o
mas. =

e En algunas especies hay mas de una
reina (poliginas). Ej. Linepithema.

MACHOS :

oFértiles
sAlados
eAparecen en forma estacional

FORMACION DEL NUEVO HORMIGUERO

*Un macho y una hembra (con alas) vuelan y
copulan. |:{> Vuelo nupcial (hay excepciones)

eLos machos tienan como Unica funcién copular a la
hembra. ’

eLa hembra una vez fecundada, se deja caer al suelo
y comienza la formacion de la nueva colonia.

FORMACION DEL NUEVO HORMIGUERO

eDespués del vuelo nupcial, (octubre o noviembre hasta marzo)
la reina fecundada excava el canal y camara inicial.

*Regurgita el hongo, " alimenta su prole con huevos de
alimentacién. ’

Las larvas son alimentadas con los huevos de alimentacién (solamente
cuando la honguera es grande pasa a ser alimento del hormiguero).

«Una vez que emergen las primeras obreras se abren el tunel al
exterior. A partir de ese to la h a es ali tada con
hojas.

*El desarrollo completo del hormiguero dura 3 afios para el
género Atta y 2 para Acromyrmex, en ese momento se produce la
primera produccion de machos y hembras alados.
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TIPOS DE FEROMONAS

A) DE ALARMA: glandulas mandibulares. Es muy volatil. Se

COMUNICACION INTRAESPECIFICA

i 3 dispersa rﬁb‘ldam_ente alcanzando distancias de 60 a 80
FEROMONAS: = cm para alertar=del peligro. A medida que una obrera
i = d 3 percibe esta sefial,” produce a su vez la misma feromona,
« Sefiales- para oler —o—saborear, —segregadas— por produciendo una reaccién- en cadena. ~Toda la colonia es
glandulas exécrinas con informacion especifica. alertadaen pocos segundos.
« Son emitidas en bajas concentraciones al aire y se B) gbufanﬁ.Eu:szumﬂgo er? :PR;Q::gL p:;g:';i;i ?1::
detectan-pof 1 ps:‘os Ise'r'l so.rlales ubleades—ch !as abdomen. Es depositada-en el suelo e informa sobre la
a"t,er_'as' que “as HE e,';' si se trata de sustancias presencia de alimento, su ubicacion y calidad.
volatiles, o las “saborean”, al tocar a sus pares. La exploradora-que encuentra comida, deja un rastro en su
regreso al nido que es utilizada por sus compafieras para ubicar
el alimento.
C) TERRITORIALES: Las utilizan para establecer
“cercos” que delimitan la propiedad de la colonia. p—
Son corﬁi_if‘lesL en hormigas de sociedades =
complejas. Marcan su territorio con olores £ ) :
colonia/especificos producidos por la glandula-de-Dufour. = = =
e i £ T ~ =

o B i —
D) OTRAS FEROMONAS: feromonas de T T
reconocimiento de las reinas y de las larvas. MORFOLOGIA

E) HIDROCARBUROS CUTICULARES: sirven de
reconocimiento entre obreras del mismo nido. Las
hormigas los exudan luego del cambio de la cuticula. Su
olor es diferente en los miembros de otros nidos, ya sean
de la misma especie o no.

Cintura  Mesosoma Cabeza

Gaster
— TRANGULD FRONTAL

| S

FRONTALES

/ LoBULO
/_ERONTAL

FRONTAL
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Propodeo

Mesonoto

"%

L

®sagmanto ab

Epinoto

| cat Sutura Sutura
promesonotal A : propodeal Espirdculo
Propoden, -
. Glandula
El torax se llama T metapleura
Mesosoma e inclu;
el primer segmento
abdominal.
Segrega sustancias
antibidticas y
fungicidas, que inhiben
PECIOLO 21 > g

el crecimiento  de

Es el segundo segmento abdominal, hongos y bacterias

aislado del resto del cuerpo
(aunque a veces no demasiado).

Glandula Metapleural

DOS NUDOS

UNNUDO

En muchos géneros existe un agui
conspicuo en el extremo del abdof
empleado para la defensa y la caza.

En otro, como Formicinae, lo
ACIDOPORO reempla.zado por un sistema. excreto|
sustancias quimicas defensivas.
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Dos segmentos en la cintura
|
[
| Formicine | Ecitoninas
con acidoporo .
no tienen
ojos
insercion de la ol l
antena distante jos
de la margen simples,
posterior del cuando
clipeo presentes
Diferencias entre hormigas cortadoras y no Hormigas cortadoras hojas: HCH
cortations diferencias géneros Attay Acromyrmex
Sin espinas = = Con espinas = :
P ¥ e !

AT

# 3 pares de espinas dorsales.

Solenopsis: Acromyrmex: « Vo mis o  wpie anlos Wonkes bters S0 o
Omnivoras/Oportunistas Micetéfaga 6 Fungivoras e e a3 y supertie 13, pueae ser

* Notable diferencia dé tamafia sntre cattas » shoom

» Obrerss miden hasta 1.5 em # Obreras miden entre 0.3-10 .

Hormigas cortadoras sermiaforciers
_.Multiples relaciones

* Hormigas" " £

» Hongo cultivado: Leucoagaricus spp \ w / Pratoptera
(Basidiomycetes) . ge—

AN (-
» Bacteria: Pseudonocardia (Actinomycete) (S

Asociacion mutualista multiple entre la hormiga micofaga (Attini), el
hongo cultivado (Leucocoprineae), micopardsitos especializados
(Escovopsis), la bacteria productora de antibiéticos (Pseudonocardia), la
levadura negra (Phialophora) y las bacterias fijadoras de nitrogeno
(Klebsiellay Pantoea)

« Parasito del Hongo : Escovopsis
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Vista de hongueras, camaras de cria,
bocas de salida

T

Hormiguero A. lundi

Bocas de entrada Atta sexdens

Varias hongueras y bocas rodeadas de tierra suelta

Senderos, bocas ingreso, basurero.
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Tipos de hormigueros

H. Cortadoras
Termitas

Camponotus

Tierra

Nudéode ™\ f
celulosa

Acromyrmex: La “olla” (cdmara) por lo Atta : tiene numerosas camaras (ollas)

Tacurues general (inica y grande, tiene varias bocas, menores, distribuidas en una superficie df
la boca principal sin playa rodeada de 10 metros comunicadas por galerfas,
palitos secos. muchas bocas.

PROBLEMATICA CON HORMIGAS

. I3 . B . :
* Lotes que salen de pasturas. vl 41 E
*Con g,asturasi campos naturales cerca. T :

1S

. Zona§ de desmonte = =
- Lotes con varios aﬁos de “sd”.
« Situaciones de estres hidrico.

g

cnpinke
=T

La actividad de las hormigas est4 en relacion con la temperatura. psc ;
— :

Las actividades de corte y transporte de vegetales ocurren durante o :

todo el afio, pero con mayor intensidad en los periodos de marzo - Pstor 3

mayo, y de agosto — octubre.

Stoches Rectrop et al 2018

I Al bandonadas: (0
HORMIGAS INVASORAS, OPORTUNISTAS y Camponotus punctulatus: Arroceras abandonadas: tacurtes

DOMICILIARIAS
v INSECTOS X 7 —
v CARRONA R AP
v MELADO DE PULGONES Y COCHINILLAS
v SEMILLAS
v MIEL

v YEMAS, FLORES, FRUTOS PEQUENOS,
vPLANTULAS CON ESTRES HIDRICO




Solenopsis: Hormiga de fuego
INVASORA
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« Vector-mecanico de enFerFﬁedéHes.
» Causan molestias y dolor pbr‘pic_:aduras.

Hormigas urbanas

-~ Domisanitarios

EFECTO-DIRECTOSOBRE LA SALUD PUBLICA:
oI . — &
- -

EFECTO INDIRECTO:

» Contaminan alimentos con organismos patégenos.
o Causan malestar.
 Destruccién-de equipos eléctricos.

HE

MANEJO INTEGRADO

I Prevencién
| |

Determina el édito

* Ubicacitn del cultivo Canocerlos nveles Edrategiss  ce
* Solaceibnda o idn an o fracaso del M12

Dependiendo e UE la
intorw mis

varizdades imbeal de dako case de que ol UE menas implementado
* Siembra excakinada srungmicg [UE). haya sivo
= Retacicn de cuitivos sabrepasado

Control bickigice
Control quimce

Cuantificacion, clasificacion y localizacién de los hormigueros,
su tamaio y ubicacion o mapeo.

Trampas de Caida |

*Objetivos

s
- abundaf;gciay' compq&i(’)n de las especies activas.

- estimacion en pocos dias© p& largo plazo ~
W |} .

w

enel drea

| Muestreo del cuadrante |

*Objetivos

- abunda‘f.;g;'i@! idensida‘ composicion de las espegies

=3
’ ’ *
- muestreo de colonias Q_\

b

Muestreo de colonias

o
-ObJetl}fos P woer
- se idd’fftiﬁéan y se cuentan q las colonias 4 F
ooy - :
* -densidad { o

* -estudio de poblaciones‘.
-distribucion geografica
-procesos demograficos
-distribucion espacial

-interacciones inter especificas e intra especificas

10



| Muestreo directo |

*Objetivos

-
&

-coleceion a‘leatoria;E\,
Ny

-abundancia, riqueza y composicion de especies
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CONTROL BIOLOGICO
ENEMIGOS NATURALES

e trce

P e Fipn o mmrr
iy

i s e
B o ks e o

oa roemaga muera 16 eman s supms
ety

CONTROL MICROBIANO
MICRODRGANISMO cust g Entomopathogens
Beauveria bessiana [Hypocreales: Clividptacese) Hoage Hormgas .~
o Uhpeseses: — —
pperpiin pirmatices (unsteles Tidocmecses]  Horgs f—
Bocilus subnlis (Bacilales: Bacilacear) actera HoMmgas.
Aspergiius 5p. (Ewotials. Trehocanaceat) Hoage Homgas
Fusorium ip. (HMypocreales Nectriaceae) Hovgo Hormigas

Peecilomyees 59. N0 ahom coma

CONTROL MECANICO

Consiste simplemente en la remocién de los nidos en un
drea con herramientas manuales como palas o aperos
sondas o combustilis, hasta matar la reina.

3 - 3
Practica razonable en pequefas areas, inviable en cultivos
extensivos y en pasturas.

Los cambios producidos en la agricultura convencional al
avanzar hacia una labranza reducida, disminuyeron el
laboreo tradicional del suelo con arada y disqueada,
practicas que permitian, la remocion de nidos nuevos.

Isaria (Hypocreales: Cladicipiaceas) o Homnga:
ke R e et
Leconigitium sp. (Hypotresles: Clavidpiiaceae) Hongo Homigas
Trichadermasp (Hypocreales: Kyporreaceac) Worgs  Mengamutuslista
Trehoaerma viade (HypOCreales: Hypocredceat) HoNgo HeNga MLtuMt)
Horga
CONTROL CULTURAL

Uso de materiales resistentes en Eucalyptus sp. Cierto mecanismo
de resistencia parece estar asociado a un efecto inhibidor en el
crecimiento deﬁ?‘ghgo. (Vendramin et al, 1995; Santana et al.,1989; Pelicano
etal.2000; Della Lucia, 19‘.

—_— =
Identificacion  de  especies  vegetales © toxicas (Sesamum
indicum) “ como  cultivo __intercalar  en  plantaciones
de Eucalyptus (Forti y Castellani Boaretto,1997; Link, 2001; Ribeiro et al.,
1998).

Utilizacién de extractos naturales provenientes de distintas especies
vegetales - Eucalyptus maculata, Ipomoea batatas, Cedrella fissilis,
Ricinus communis, Canavalia ensiformis - sobre la mortalidad de
individuos y /o de su hongo simbionte (De Souza et al., 2001; Leite et al.,
2001; Guerreiro et al., 2001; Victor et al., 2001; Giannini et al., 2001; Sinhori,
1998; Takahashi-Del-Bianco, 1998).

Extractos, Preparados y Purines.

Muchisimas plantas tienen compuestos con diversas
propifdadgs, insgticidas, funguicidas, medicinales,
ettt = —

La forma de extraerlos es mediante algun liquido,
generalmente agua. i

(Cuales son buenas repelentes?

La menta, ajo y cebolla, ajenjo, lavanda, ruda,
sésamo

11
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Cebos CONTROL QUIMICO

Los principios activos registrados: Clorpirifés, Fosfuro de Aluminio,
Fipronil, Deltametrina, Fenitrotion, Sulfluramida.

Los cebos sonp_lementos muy atrayentes, que pueden cumplir Polvos: eficiente solo para nidos pequefios, suelo humedo inviabiliza.

varias funeiones.

il

Liquides: necesario t%‘ar cada nido, con pérdida por la absorcion del suelo.

; . B F = — ; =

Permiteén “distraer” la atencién sobre las plantas atacadas y Fueron sustituidos por liquidos SRR R zebles. oy

dirigirlas-al cebo. < E .- o - Termonebulizacién: produccién de nube téxica a partir de un hormiguicida
*Pueden afectar la alimentacion por si mismas de las hormigas vehiculizado en aceite mineral, aplicado directamente en los orificios o sobre los
(comoes el caso del arroz)

monticulos de tierra suelta.
*Permitir que las hormigas transporten sustancias toxicas al nido, —
para que luego ataquen a la-honguecra: Cebos toxicos: mezcla de sustrato-atractivo con principio activo toxico en

forma de pellets. Se-distribuyen cercade la colonia y son transportados al interior
por las mismas hormigas.

Los cebos mas utilizados son: cascaras de citricos, miel, granos

El insecticida usado debe presentar caracteristicas como: actuar por
de arroz partido, harina de mandioca, de soja, bagazo de

ingestion, ser inodoro, no repelente, aceptado ambientalmente, ser letal en bajas

caifia concentraciones y presentar accion toxica retardada.
: CONTROL FiSICO
Clorpirifés: en los ultimos afios se ha demostrado que afecta a

numerosos organismos no blanco, entre ellos polinizadores y
enemigos naturales..

Uso: Homiguccs
o Do | T [ Wormens o Ackcacin
e Tiiyn cowrada | oo 18% Vor | | Feemuaci peve espovrmar camn
e R A e
£ Hamga mason e e
= vadas R T eminarans r [
e | 0% verhiA oo
= (Raremmer i groct L RS
S Boaneciat 3 s 3 ot Rocar 8

El plaguicida mas utilizado actualmente es el fipronil, amplio
espectro, actia a nivel de los canales clorados regulados por GABA,
lo cual altera el flujo normal de iones clorados en el sistema nervioso,
provocando intensa excitacion, paralisis, y muerte.
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